POS EM COMERCIO EXTERIOR E ESTRATEGIA
UNIVERSIDADE CATOLICA DE PETROPOLIS
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS

TECNOLOGIA DA INFORMACAO
.. UNIDADE 02 - TI = NETWORK ..

VERSAQ: AGOSTO DE 2018

Professor: Luis Rodrigo de O. Gongalves
E-mail: luis.goncalves@ucp.br

Site: http://Irodrigo.sgs.Incc.br - http://www.Incc.br/~Irodrigo



Network




Rede de Computadores

-Introducao
57

Conjunto de maquinas capazes de trocar informacoes
e partilhar recursos;

Os componentes sao interligados por sub-sistemas de
comunicacgao

Existem varias formas e recursos que podem ser
interligados e compartilhados, mediante meios
de acesso, protocolos e requisitos de seguranca.

E ndcleo da comunicacdo moderna.
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O escopo da comunicacao cresceu

significativamente na década de 1990
gracas ao avanco progressivo das

redes de computadores.
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Em 1988, o Laboratorio Nacional de Computacao
Cientifica (LNCC) conseguiu se conectar a Universidade
de Maryland, via Bitnet (Because It's Time Network),
gue permitia a troca de mensagens.

No mesmo ano, também por meio da Bitnet, em Sao
Paulo a Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de
Sao Paulo (FAPESP) se conectou ao Fermi National
Accelerator Laboratory (Fermilab) em Chicago.
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Em 1989, a UFRJ também se conecta a Bitnet.

Nesse ano, foi criada, com o apoio do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPqg), a Rede Nacional de Pesquisa (RNP)

A RNP, durante a década de 1990 forneceu acesso a
internet a aproximadamente 600 instituicoes, ou seja,
por volta de 65 mil usuarios.
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Em 1991 a internet, ja era utilizada por 6rgaos do
governo e instituicoes educacionais e de pesquisa.

Nessa época a Internet era utilizada para transferéncias

de arquivos, debates e acesso a base de dados
nacionais e internacionais.

Em 1993 a BBS Canal Vip, e é o primeiro sistema do
Brasil a oferecer uma conta de email, gratuita, a
gualquer pessoa.
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Em 1995, foi liberada a operacao comercial no Brasil.

No mesmo ano, foi criado o Comité Gestor da Internet
no Brasil, com a atribuicao de coordenar e integrar

todas as iniciativas de servicos Internet no pais,
promovendo a "qualidade técnica", a inovacao e a

disseminacao dos servicos ofertados.
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Em linhas gerais, as redes de computadores podem
ser decompostas em:

Meios de comunicacao
Ativos de Rede
Protocolos

Hosts — Clientes e Servidores
Aplicacoes
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Os meios de comunicacao podem ser:

Cabeados/Guiados

Par trangcado

UTP —Cat 3, Cat 5, Cat 6
STP — Linhas Telefonias — Um ou varios pares

Cabos coaxiais

Fibras Oticas
Monomodo / Multimodo

Led / Laser
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Sem Fio

Longo/Médios alcance
Satélite;
Micro-ondas
Curto alcance
Wi-Fi
Bluetooth

Infravermelho
Laser
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-Conceitos Basicos

Os ativos de rede podem ser:

Repetidores —Hubs [

Bridges
Modens (Moduladores/Demoduladores)

Switchs
Roteadores

AP (Access Point)
Firewalls
IDS / IPS

-
.

.

-

.

-

-
e
e
=
e

i
P
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o Protocolos

1 De acesso a0 meio
1 De roteamento
o1 Controle e gerencia

iteaadiy $Z290009|09@
5. Session

2. Data Link Ethernet “
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Aplicacoes

Web

Mensagens — E-mail, SMS
Transferéncia de Arquivos

Video Conferencia
VolIlP

Streaming
Geolocalizacao

Unux In Workd

N
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Quando a Extensao Geografica

Locais
SOHO

Dentro do mesmo andar de um prédio

Em varios Andares

Metropolitanas

Em varios prédios distribuidos dentro de uma cidade
Por exemplo: (i) a Rede da Universidade, (ii) a Rede Comep de Petropolis

Longa Distancia

Distribuida Geograficamente
Por exemplo: A Internet
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Redes Locais

SAN (Storage Area Network)
LAN (Local Area Network)

WLAN (Wireless Local Area Network)
PAN (Personal Area Network)

0-@-¢
@10
@'0®
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Redes MANs e WANSs
MAN (Metropolitan Area Network)
WMAN (Wireless Metropolitan Area Network

RAN (Regional Area Network)
CAN (Campus Area Network)
WAN (Wide Area Network)

WWAN (Wireless Wide Area Network)
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Quanto a Topologia

Rede em anel (Ring)
Rede em barramento (Bus)
Rede em estrela (Star)

Rede em malha ou em grafo (Mesh)
Rede em ponto-a-ponto (ad-hoc)

Rede em arvore




Rede de Computadores

-Classificacao
22
Quanto a Arquitetura

Ethernet (802.3) - 10Mbps a 40Gbps — Estrela
Wi-Fi (802.11) — Estrela
802.11-A — de 54Mbps a 108 Mbps - 5,8GHz - 64 user p/ AP

802.11-B - de 11 Mbps a 22 Mbps - 2.4GHz - alta interferéncia

(telefones moveis, fornos micro ondas e

dispositivos Bluetooth) — 32 user p/AP

802.11-G - 54 Mbps - 2,4GHz — WEP, WPA (Wireless Protect
Access) com criptografia (método de criptografia TKIP e AES).

802.11-N - de 65 Mbps a 450 Mbps - 2,4GHz e/ou 5.8GHz.
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Quanto a Arquitetura

Metro-Ethernet

X.25 — ISDN (Integrated Service Digital Network) —
multiplos de 64Kbps - com sinais analdgicos.

ATM - (A)DSL (Digital Subscriber Line) - 1Gbps
HPNA (Home Phoneline Network Alliance) - 1Mbps
HFC (Hybrid Fiber Coax) — Cable Model — 1Gbps — Coaxial

FTTH (Fiber-to-the-Home)
GPON - (Gigabit Passive Optical Network) — ATM
GEPON - (Ethernet PON) — Ethernet

PLC (Power Line Communication) — 200Mbps
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Quanto a Arquitetura

Wi-Fi — 802.11 @

WiMax - Worldwide Interoperability for Microwave
Access

Internet V|a satélite
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Quanto a Arquitetura - Movel

GSM / CDMA / TDMA
GPRS - General Packet Radio Service (2G) — 170Kbps
EDGE - Enhanced Data for GSM Evolution (2.5G) — 384Kbps

3G (UMTS, HSPA, HSDPA, HSUPA, W-CDMA, EVDO) —
10Mbps

LTE - Long Term Evolution - 4G - de 100Mbps a 1Gbps —
totalmente IP
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Modelos
0S| TCP/IP TCP/IP

Application

Presentation Application 5-7 Application

Session

Data Link

Physical

Physical

- N W s O O N
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- Modelos
NETWORK MODELS
0SI Model | TCP/IP Model | Logical Protocols

Application T WY

Presentation Application & 3 &

41 5
Session ElElBIE ] [R5 12 (e
Transport Transport TCP ubP
Network Intemet % TR P ——
Data Link daer
Network Access 3

Physical § J
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Fluxo dos pacotes pela rede

Data Flow of the Internet Protocol Suite

rocess to process
Application Layer HTTP HTTP

host to host

Transport Layer

e e

Internet Layer

Link Layer
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Warriors of the Net [Dublado pt-br]

https://www.youtube.com/watch?v=zocQemlIfWA
Warriors of the Net [Legendado]

https://www.youtube.com/watch?v=0 xGOay5Vqs
Packet Switching (3D Animation)

https://www.youtube.com/watch?v=BONISLRNyN4


https://www.youtube.com/watch?v=zocQemIIfWA
https://www.youtube.com/watch?v=O_xG0ay5Vqs
https://www.youtube.com/watch?v=B0NI5LRNyN4




Rede de Computadores

- Backbones Nacional e Regional
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Cabos Submarinos — Acesso Internacional
RNP / Ol / GVT / Embratel

Comep do Rio de Janeiro

Comep de Petropolis

Pontos de Troca de Trafego (PTT)
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Conexao em 1992 capacidade agregada 390,4 Kb/s capacidade internacional 64 Kb/s

Recife

- 64 Kb/s
B 9.6 Kb/s

EUA (64 Kb/s)

A evolucao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
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Conexao em 2016

capacidade agregada 347 Gb/s capacidade internacional 116 Gb/s

Macapa » Acesso aternacional (10 Gby's)

Porto Velho

m— 20Gb/s
= 10Gb/s
= 3Gb/s
= 1Gb/s

ReoCLARA (6 Glvs)
Acesso Internacional (100 Gb/s)
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Conexao em 2018 capacidade agregada 601 Gb/s capacidade internacional 149 Gb/s
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INTEGRACAO METROPOLITANA

Extensdo de rede
/| Rio de Janeiro - RJ
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» Integracao metropolitana

Petrépolis - RJ
REDECOMEP PETROPOLIS

b o

REDE PETROPOLIS
PMP Prefeitura Municipal de Pesropolis
ucP PMP Museu Imperial LNCC Laboraténio Nacional de
Computagdo Cientffica
Campus BA [ o0 g:\pm 8C
FIOCRUZ g 0 uce Uriversidade Catélica de Petrépols
CEFET
CEFET Centro Federal de Educacio
Tecnoltgica Celso Suckow da Fonseca
FIOCRUZ Fendacio Oswaldo Cruz Meseu Imperial
Museu Imperial
LNCC
]

REDECOMEP F_ine&f/ .RNP i oot

A EVOLUCAO DA REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA
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Fonte: Site do ix.br - http://ix.br/intro
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Dados cartogréficos ©2018 Google, INEGI, ORION-ME  Termos de Uso

Fonte: Site do ix.br - http://ix.br/localidades/atuais
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Fonte: Site do ix.br - http://ix.br/localidades/brasmap

Distribuigao geografica dos ASNs no Brasil

-
Calo Colombia
Oﬁ'no,_, :
® X
-
\ 4
Peru
®
Lima
Paraguai
Assungac
®
Chile
Céordova
o
B (
Go gle Santiago ) 8"““” “’“'. Z A Dacos cartogréficos ©2018 Google, INEGI, ORION-ME  Termos de Uso

Total ASNs: 5627

Ultima Atualizagdo: 09/03/18



Fonte: Site do ix.br - http://ix.br/localidades/brasmap

Distribuicao de ASNs por Regiao

@ SUDESTE (2501)
@ SUL (1164)

©® NORDESTE (1186)

@ CENTRO-OESTE (527)
@ NORTE (249)



Fonte: Site do ix.br - http://ix.br/localidades/brasmap

Distribuicao de ASNs por Estado

@ SP (1326)
@ MG (630)
® PR (432)
® RJ (424)
@ RS (400)
® SC (332)
® BA (321)
® PE (257)
@ GO (191)
@ CE (164)
@ PA (137)
® ES (121)
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Porcentagem de usuarios em relacao a Populacao
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- IPv4 x IPv6

L

Address dize:

32-bit number 128-bit number

Dotted Decimal Notation: Hexadecimal Notation:
192.149.252.76 3FFE:F200:0234:AB00:0123:4567:8901:ABCD

- .
rFreiix Notation

192.149.0.0/24 3FFE:F200:0234:/48
2" = ~4,294,967,296 2™ =
~340,282,366,920,938,463,463,374,
607,431,768,211,456
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IPv4

Enderecos Validos

Enderecos Invalidos

An IPv4 address (dotted-decimal notation)

172 . 16 . 254 . 1

10101100.00010000.11111110.00000001
One byte=Eight bits

Thirty-two bits (4 x 8), or 4 bytes
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IPv4

Enderecos Publicos (Roteaveis)
Enderecos Reservados

Class Start IP range End IP range Subnet Mask
A 0.0.0.0 127.255.255.255 255.0.0.0

B 128.0.0.0 191.255.255.255 255.255.0.0

C 192.0.0.0 223.255.255.255 255.255.255.0
D 224.0.0.0 239.255.255.255 undefined
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IPv4
Enderecos Validos X Invalidos
Enderecos Reservados

Quantidade Limitada de Enderecos
NAT e Proxy
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IPv4 - Classes

Classe A (128 Redes - 16.777.216 Hosts)
Onnnnnnn. hhhhhhhh.hhhhhhhh.hhhhhhhh
00000000.00000000.00000000.00000000

0.0.0.0/8 (primeira rede)
01111111.00000000.00000000.00000000 1

27.0.0.0/8 (dltima rede)

Classe B (16.384 Redes - 65.536 Hosts)

10nnnnnn. nnnnnnnn. hhhhhhhh.hhhhhhhh
10000000.00000000.00000000.00000000 = 128.0.0.0/16 (primeira rede)
10111111.11111111.00000000.00000000 = 191.255.0.0/16 (dltima rede)

Classe C (2.097.152 Redes - 256 Hosts)

110nnnnn. nnnnnnnn.nnnnnnnn. hhhhhhhh
11000000.00000000.00000000.00000000
11011111.11111111.11111111.00000000

192.0.0.0/24 (primeira rede)
223.255.255.0/24 (dltima rede)

Classe D (Multicast)

1110XXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX
11100000.00000000.00000000.00000000
11101111.11111111.11111111.11111111

224.0.0.0
239.255.255.255

Classe E (Reservado para fins experimentais)
TITLXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX
11110000.00000000.00000000.00000000
11111111.11111111.11111111.11111110

240.0.0.0
255.255.255.254



DNS Lookup & Internet Traffic

Q p DNS Query Q p
whois?
y DNS Reply e Data Packet y

DNS Server Network Host Web Server

7

Servico de Nomes — DNS e Dominios
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DNS Ok, I'm gonna look Gooal
for google.com oogle.com
at 87.245.200.153 m
< 4
— 87.245.200.153
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NETWORK SERVICES: 7 billion pages JAPAN: 5.4 billion pages

NON-COMMERCIAL
4 billion pages Nmnmz
ITALY: 1 billion pages  |955 million pages |

UNITED ' [
KINGDOM: .S ] ca Al
® | 1.7 bilon pages SPAIN: |CANADA: | AUSTRALIA:

fr 770 million pages | 556 million 553 million
B

.S€ .no JAn
GERMANY: SWEDEN: NORWAY: INDIA:
3.2 billion pages 593 million pages | 495 million  |398 million

MURAT YUKSELIR/THE GLOBE AND MALL 3 SOURCE: GOOGLE ADVANCE DOMAIN SITE SEARCH
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Dominios .br e S
registrados até . A~

e L.
O momento i e

J/

20/06/2017 o /'/
3924447 | ™ )4

,,,,,,, L

L
IDNA 8.190 DNSSEC 976.370 | |

Dominios registrados
por categorias

G PO R FEcAs LAVE REOADES PROF LIBERAR P oRIONCAS



Rede de Computadores
-Registro de Dominio no Brasil

63—

Dominios registrados

por categorias

CATECORIAS

ART.BR
COM.BR
ECO.BR
EMP.BR
NET.BR

» Ver evolugdo - total genéricos

QUANTIDADE
8.625
3.613.596
10.498
840
89.884

0,22
92,08
0,27
0,02
2,29

ENERICOS

R FiSICAS UNIVERSIDADES

CATECORIAS

BLOG.BR
FLOG.BR
NOM.BR
VLOG.BR
WIKLBR

» Ver evolugdo - total de pessoas fisicas

PROF. LBERAS

1,969

QUANTIDADE
9.248

156

1.454

322

537

R JuniDicAs

0,24
0,00
0,04
0,01
0,01
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CATEGORIAS QUANTIDADE %
BR 1.206 0,03
EDU.BR 2.757 0,07

» Ver evolugao - total de universidades



Principais Usos
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WWW - World Wide Web
E-Commerce
E-business
E-marketing

Mineracao de dados
Ensino a Distancia
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Computacao Distribuida
Virtualizacao
Nuvem
HPC

Backup Remoto
Banco de Dados
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Hospedagem

Compartilhnamento de Arquivos e Recursos
Colaboracao

Acesso Remoto

Home Office

Escritorio Virtual

Intranet/Extranet
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