CURSO DE BIOMEDICINA

CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE
UNIVERSIDADE CATOLICA DE PETROPOLIS

Matematica - Biomedicina

Funcoes Polinomiais do 20. Grau
Maio de 2018

Luis Rodrigo de O. Gongalves
luis.goncalves@ucp.br

Petropolis, 16 de Maio de 2018



Sumario TP

Waiversidade Catslcade Petrpoli

Fungéao Quadratica
Definicao
Principais pontos da parabola
Estudo do sinal da funcao
Exercicios

Luis Rodrigo de O. Gongalves | Matematica - Biomedicina



FUNGCAO QUADRATICA
DEFINICAO



Funcao Quadratica

Definicao P \

Waiversidade Catslcade Petrpoli

» Dados trés nimeros reais a, be c,coma # 0
» Denominamos funcéao quadratica (ou do 2° grau) a fungao:

el L b | c

» Sendo que:

v a, b e c sdo numeros reais;
v x é a variavel independente;

v you f(x) é a variavel dependente
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Funcao Quadratica

Definicio Ll@]_l\3

Waiversidade Catslcade Petrpoli

» O grafico da fungdo quadratica € uma curva denominada
parabola.

» Cuja concavidade ¢é definida em funcao do valor de a, ou seja,
quando:

V" a > 0 : concavidade voltada para cima - CVC

v a < 0: concavidade voltada para baixo - CVB
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FUNCAO QUADRATICA
PRINCIPAIS PONTOS DA PARABOLA



Funcao Quadratica

Principais Pontos de uma parébola - Intersecdo com o eixo x

Waiversidade Catslcade Petrpoli

» A intercessao com o eixo x corre-quando y = 0

» Neste caso teremos:
Joar? +br+e=0

» Para o calculo de z devemos utilizar a formula:
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Funcao Quadratica

Principais Pontos de uma parébola - Intersecdo com o eixo x

Waiversidade Catslcade Petrpoli

» A intercessao com o eixo x corre-quando y = 0

» Neste caso teremos:
Joar? +br+e=0

» Para o calculo de z devemos utilizar a formula:
—b+ /A
W i= ———
2a

» Sendo:
b+ /A
V 1 = —F——
2a
b A
Vi Ty = Ae——
: 2a
» Onde:
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Funcao Quadratica

Principais Pontos de uma parébola - Intersecdo com o eixo x

Waiversidade Catslcade Petrpoli

» A intercessao com o eixo x corre-quando y = 0

» Neste caso teremos:
Joar? +br+e=0

» Para o calculo de z devemos utilizar a formula:
—b+ /A
W i= ———
2a

» Sendo:
b+ VB
G — e
2a
b A
» Onde: ]

v A =0b%—dac
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Funcao Quadratica
Principais Pontos de uma parébola - Intersecdo com o eixo x

Waiversidade Catslicade Petrpols

Intersecdo com o eixo « -

» Quando A > 0, a parabola intercepta o eixo  em dois pontos
1 € xo
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Funcao Quadratica
Principais Pontos de uma parébola - Intersecdo com o eixo x

Waiversidade Catslcade Petrpoli

Intersecdo com o eixo x -

. . b
» Quando A = 0, a parabola tangencia o eixo no ponto « = ~5a

A=0
a>0

w L=
AN

(== =]
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Funcao Quadratica
Principais Pontos de uma parébola - Intersecdo com o eixo x

Waiversidade Catslcade Petrpols

Intersecdo com o eixo « -

» Quando A < 0, o grafico ndo possui ponto em comum com o
€iX0 X.
y \/ yl
> | X
l X
A<D A<D
a>0 a<0
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Funcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola - Intersegao com o eixo e o

(8
Tniversidade Catolica de Petropolis

» Cruzamento com o eixo y

v Eo ponto correspondente az =0 ..y =c

» O vertice da parabola € definido pelo par de pontos:

v Abscissa: z, = ~‘b
2a
//\\

v Ordenada: vy, = —
4da
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Funcdo Quadratica

Dominio e Imagem

Waiversidade Catslcade Petrpoli

Dominio e Imagem

Dominio: z €

a>0 , Im=—y,, 00

Imagem = { a<0 , Im= —00, Yy
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FUNCAO QUADRATICA
EXEMPLOS



Funcdo Quadratica A\

Exemplo: "U@]_l I

Waiversidade Catslcade Petrpols

» Dada a fungio y = z? — 62 + 8, determine:

1. Concavidade:
2. Valor de:

> a=

» b=

> C=
Cruzamento com o eixo =
Cruzamento com o eixo y
Vértice da parabola
Representagao Grafica

Dominio

©® N o o A

Imagem
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Funcédo Quadratica A

Exemplo: [1-Mke

Waiversidade Catslicade Petrpols

» Dada afungdo y = z? — 6x + 8, determine:

1. Concavidade:
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Funcédo Quadratica A

Exemplo: [1-Mke

Waiversidade Catslicade Petrpols

» Dada afungdo y = z? — 6x + 8, determine:

1. Concavidade:

1.1 Comoa=1;a>0

1.2 Logo, a concavidade esta voltada para cima (CVC)

2. Valor das Constantes:
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Fungdo Quadratica @

Exemplo: »
niversidade Catolica de Petropous

» Dada afungdo y = z? — 6x + 8, determine:

1. Concavidade:

1.1 Comoa=1;a>0
1.2 Logo, a concavidade esta voltada para cima (CVC)

2. Valor das Constantes:

» a1
» b2 =6
» =8
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Funcédo Quadratica
Exemplo: UQB i

3. Cruzamento com o eixo =
—b+ /A

2a
v Sendo: A = b? — 4dac

v Como: z =

v Temos que : A =77
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Funcédo Quadratica
Exemplo: U@B i

3. Cruzamento com o eixo =
—b+ /A

2a
v Sendo: A = b? — 4dac

v Como: z =

v Temos que : A =77

Allis)” — 47178
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niversidade Catlcade Petrpols

Funcédo Quadratica
Exemplo: @3

3. Cruzamento com o eixo z

v Logo: x =77
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Funcédo Quadratica

Exemplo:

3. Cruzamento com o eixo z

v Logo: x =77
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Funcédo Quadratica

Exemplo: U@B ”

niversidade Calcade Petrpols

3. Cruzamento com o eixo =
v Consequentemente: z; e z2 = ??

Luis Rodrigo de O. Gongalves | Matematica - Biomedicina



Funcédo Quadratica

Exemplo: U@B ”

niversidade Calcade Petrpols

3. Cruzamento com o eixo =
v Consequentemente: z; e z2 = ??

6+ 2
T = —
2

Il
= n| oo
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Funcédo Quadratica

Exemplo: U@B ”

niversidade Calcade Petrpols

3. Cruzamento com o eixo =
v Consequentemente: z; e z2 = ??

O o
i = =—=— T5 —
2 2
e y
o )
=4 )
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Funcédo Quadratica

Exemplo: U@B s

niversidade Catlcade Petrpols

5. Cruzamento com o eixo y

v Fazendo:z =0
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Funcédo Quadratica

Exemplo: LLQ\]_I s

niversidade Catlcade Petrpols

5. Cruzamento com o eixo y

v Fazendo: z =0
v Obtemos: y=c...y =38

6. Vértice da Parabola
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Funcédo Quadratica

Exemplo: LLQ\]_I s

niversidade Catlcade Petrpols

5. Cruzamento com o eixo y

v Fazendo: z =0
v Obtemos: y=c...y =38

6. Vértice da Parabola
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Funcédo Quadratica

Exemplo:

5. Cruzamento com o eixo y
v Fazendo: z =0

v Obtemos: y=c...y =38

6. Vértice da Parabola

b A
ey A 1
—(6) Sy
/2(1) /AT
_3 11
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Funcédo Quadratica

Exemplo:

7. Representacao Grafica

16" 8. Dominio:

8

5]
A\
2_
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Funcédo Quadratica

Exemplo:

7. Representacao Grafica

12'_ 8. Dominio:
v D =—00,4+0
. 9. Imagem:
gk
B
1 2534 § b
®
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Funcédo Quadratica

Exemplo:

7. Representacao Grafica

12'_ 8. Dominio:
v D =—00,4+0
. 9. Imagem:
4 \ v Im=—1,+
1N
1 2°374 5 b
X
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FUNCAO QUADRATICA
ESTUDO DO SINAL DA FUNCAO



Funcédo Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo LL@C] D

iversidade Catscare Ptpots

» Quando: a <0
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Funcdo Quadratica
U

Estudo do Sinal da Fungéo
niversidade Catslica de Priropous

» Quando: a <0

vV y> 00— K X< 122
V y=0-> X =x; 0u X =23
V y<0—->X <zx10UX > 2
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Funcao Quadratica
U

Estudo do Sinal da Fungéo
niversidade Catslica de Priropous

» Quando: a <0 » Quando: a >0

vV y> 00— K X< 122
V y=0-> X =x; 0u X =23
V y<0—->X <zx10UX > 2
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Funcao Quadratica
U

Estudo do Sinal da Fungéo
niversidade Catslica de Priropous

» Quando: a <0 » Quando: a >0

V y<0—x < X <x2
VT =A0_55 7X =1 JOU Xt=/ 17
vV y>0—> X <zi10UX > x2

vV y> 00— K X< 122
V y=0-> X =x; 0u X =23
V y<0—->X <zx10UX > 2
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FUNCAO QUADRATICA
EXEMPLO



Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo - Exemplo LM] 2 ;

niversidade Catlcade Pet

» Vamos estudar o sinal da fun¢édo y = —22 + 9
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Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo - Exemplo P
piversidade Caicade e

» Vamos estudar o sinal da fun¢édo y = —22 + 9
» Neste caso:

v Temos a concavidade voltada para baixo, poisa = —1 -.a <0

v S0 precisamos encontrar os pontos de intersecgao com o eixo X
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Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo - Exemplo P
piversidade Caicade e

» Vamos estudar o sinal da fun¢édo y = —22 + 9
» Neste caso:

v Temos a concavidade voltada para baixo, poisa = —1 -.a <0

v S0 precisamos encontrar os pontos de intersecgao com o eixo X

» Fazendo y = 0, temos:
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Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo - Exemplo P
piversidade Caicade e

» Vamos estudar o sinal da fun¢édo y = —22 + 9
» Neste caso:
v Temos a concavidade voltada para baixo, poisa = —1 -.a <0

v S0 precisamos encontrar os pontos de intersecgao com o eixo X

» Fazendo y = 0, temos:

<32 9=
-9
z2=9
ylE= -3
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Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo - Exemplo P
piversidade Caicade e

» Desta forma temos o gréfico:
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Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo - Exemplo P
piversidade Caicade e

» Desta forma temos o gréfico:

» Observando o grafico concluimos que:
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Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo - Exemplo LL@C] 2

niversidade Catlcade Pet

» Desta forma temos o gréfico:

» Observando o grafico concluimos que:
v y > 0 para: — 3%
v y < Ypara: z'< =3O
v yZ0para.z'=—30U 7.
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FUNCAO QUADRATICA
EXERCICIOS



Funcédo Quadratica

Exercicios

» Para as fungdes abaixo determine: (i) os principais pontos da
parabola, (ii) o dominio, (iii) o conjunto imagem e (iv) a
representacao grafica

1=z, 0)e Ry ="’ + 22 — 1}
2. f={(z,y) € Rly =22 — 5z +4}
3N = {(z,y) € Rly = =" ¥4}

¥ [ ={(z,y) £Rly="=%=16}

5 f={(z,y) € Rly =2*+z}

6. f = {(2,y) € Rly=—z" =2}

7. f ={(z,y) € Rly = —2?}

8. f={(z,9) € R|ly = —22> — 8z}

Luis Rodrigo de O. Gongalves | Matematica - Biomedicina



Funcédo Quadratica

Exercicios LMB 2

niversidade Catlcade Pet

» Em uma certa plantagéo, a producao, P, de milho depende da
quantidade, q, de fertilizante utilizada, e tal dependéncia pode
ser expressa por: P(g) = —¢*> + 30q + 175 . Considerando que,
nessa lavoura, a producao € medida em kg e a quantidade de
fertilizante em g/m?2, determine:

1. (a) Os coeficientes dos termos da funcao; (b) a concavidade; (c)
0 ponto em que a curva corta o eixo P; (d) os pontos em que a
curva corta o eixo q; (e) o vértice da parabola;

2. O esbocgo do grafico;

3. A quantidade de fertilizante para que a producao seja maxima,
bem como a sera a producao maxima.
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Funcédo Quadratica

Exercicios Lb@]_l .

niversidade Catlcade Pet

» Um vendedor anotou as vendas de um eletrodoméstico nos 30
dias em que trabalhou na sec¢do de utilidades de uma loja de
departamentos e notou que o numero de aparelhos vendidos, y,
em funcao do numero de dias, t, pode ser obtido utilizando-se a
equagao: y = 0,5t% — 8t + 32..

» Assim sendo, determine :

1. (a) Os coeficientes dos termos da funcao; (b) a concavidade; (c)
0 ponto em que a curva corta o eixo t; (d) os pontos em que a
curva corta o eixo y; (e) o vértice da parabola;

2. O esboco do grafico
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Funcédo Quadratica

Exercicios L@

niversidade Catlcade Pet

» Em um ano, o valor, v, de uma ag¢édo negociada na bolsa de
valores, no decorrer dos meses, t, € dado pela expressao
v = t2 — 10t + 30. Sabendo que o valor da a¢éo é dado em reais,
determine:

1. (a) Os coeficientes dos termos da funcao; (b) a concavidade; (c)
0 ponto em que a curva corta o eixo t; (d) os pontos em que a
curva corta o eixo v; (e) o vértice da parabola;

2. O esbogo do grafico
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