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Rede de Computadores

-Introducao
3
Conjunto de maquinas capazes de trocar
informacodes e partilhar recursos;

Componentes sao interligados por sub-sistemas de
comunicacao

Permitir a troca de dados entre computadores e a
partilha de recursos de hardware e software.

E nlcleo da comunicacdo moderna.
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-Introducao
-~
O escopo da comunicagao cresceu significativamente
na década de 1990 gracas ao avanco progressivo das
redes de computadores.

Existem varias formas e recursos de varios equipamentos
gue podem ser interligados e compartilhados, mediante
meios de acesso, protocolos e requisitos de seguranca.
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O escopo da comunicacao cresceu
significativamente na década de 1990
gracas ao avanco progressivo das
redes de computadores.
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-A Internet no Brasil
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Em 1988, o Laboratorio Nacional de Computacao

Cientifica (LNCC) conseguiu se conectar a
Universidade de Maryland, via Bitnet (Because It's
Time Network), que permitia a troca de mensagens.

No mesmo ano, também por meio da Bitnet, em Sao
Paulo a Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de
Sao Paulo (FAPESP) se conectou ao Fermi National
Accelerator Laboratory (Fermilab) em Chicago.
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-A Internet no Brasil
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Em 1989, a UFRJ também se conectou a Bitnet atraves

de uma universidade americana.

Nesse ano, foi criada, com o apoio do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPqg), a Rede Nacional de Pesquisa (RNP)

A RNP, durante a década de 1990 foi a responsavel
por fornecer acesso a internet a aproximadamente
600 instituicoes, ou seja, por volta de 65 mil usuarios.
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-A Internet no Brasil
-
Em 1991 o acesso a rede de informacoes, ja

denominada internet, ja era utilizada também por
orgaos do governo e instituicoes educacionais de
pesquisa.

Nessa época a internet era utilizada para
transferéncias de arquivos, debates e acesso a base
de dados nacionais e internacionais.
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-A Internet no Brasil
-
Em 1992, ocorreu a implantacao de uma rede que

cobria grande parte do pais, e interligava onze
estados.

Em 1993 a BBS Canal Vip, e € o primeiro sistema do
Brasil a oferecer uma conta de email internet,
gratuita, a qualquer pessoa.
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-A Internet no Brasil
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Em 1995, foi liberada a operacao comercial no Brasil,

mas ainda assim sem alcancar grande
desenvolvimento.

No mesmo ano, foi criado o Comité Gestor da Internet
no Brasil, com a atribuicao de coordenar e integrar
todas as iniciativas de servicos Internet no pais,
promovendo a "qualidade técnica", ainovacao e a
disseminacao dos servicos ofertados.
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Em linhas gerais, as redes de computadores podem ser
decompostas em:

Meios de comunicacao
Ativos de Rede
Protocolos

Hosts — Cliente e Servidores
Aplicacoes
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12—
Os meios de comunicacao podem ser:

Cabeados/Guiados

Par trancado

UTP —Cat 3, Cat 5, Cat 6
STP — Linhas Telefonias — Um ou varios pares

Cabos coaxiais

Fibras Oticas
Mono modo / Multimodo
Led / Laser
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Os meios de comunicacao podem ser:

Sem Fio

Longo/Medios alcance
Satélite;

Microondas

Curto alcance
Wiffi
Bluetooth
Infravermelho
Laser
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-Conceitos Basicos
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Os ativos de rede podem ser:

Repetidores

Hubs

Switchs

Modens (Moduladores / Demoduladores)
Roteadores

Bridges

AP (Access Point)

Firewalls

IDS / IPS
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-Conceitos Basicos
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Protocolos

De acesso ao meio

De roteamento

De controle e gerencia de rede
De aplicacao
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Aplicacoes
Web
Mensagens — E-mail, SMS
Transferéncia de Arquivos
Video Conferencia
VolP
Streaming
Geolocalizacao
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-Classificacao
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Extensao Geografica
SAN (Storage Area Network)
LAN (Local Area Network)
WLAN (Wireless Local Area Network)
PAN (Personal Area Network)
MAN (Metropolitan Area Network)

WMAN (Wireless Metropolitan Area Network), € uma rede
sem fio de maior alcance em relagao a WLAN

RAN (Regional Area Network)

CAN (Campus Area Network)

WAN (Wide Area Network)

WWAN (Wireless Wide Area Network)
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Quanto a Topologia

Rede em anel (Ring)

Rede em barramento (Bus)

Rede em estrela (Star)

Rede em malha ou em grafo (Mesh)
Rede em ponto-a-ponto (ad-hoc)
Rede em arvore
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-Classificacao
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Quanto a Arquitetura

Token ring

FDDI (Fiber Distributed Data Interface)
Frame Relay

X.25

PPP

ISDN (Integrated Service Digital Network)
Ethernet — Metro-ethernet

ATM (Asynchronous Transfer Mode)
(A)DSL (Digital Subscriber Line)



-Protocolos
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Modelos

oSl
Application

Presentation

Session
Transport
Network
Data Link
Physical

TCP/P

Application

Transport
Internet

Link

Rede de Computadores

TCP/IP

Application

Transport

Netwo

Data Link

Physical
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et NETWORK MODELS
OSI Model | TCP/IP Model Logical Protocols
Application
Presentation Application a § 2
A7 1dIE s
Transport Transport TCP UDP
IGMP | ICMP
Network Internet IP
ARP | RARP |
Data Link Physical Protocols
Network Access 5 ||2 g 2 s s ||
Physical g g S§1= 13 8 |([¢
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.
Modelos

Data Flow of the Internet Protocol Suite

rocess to process ol
Application Layer HTTP HTTP
host to host
Transport Layer
— — —_
Interet Layer

Link Layer ’
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IPv4 X IPv6

|

Deployed 1981

32-bit number

elrocc Fnrm e
HAUress ro (i

Dotted Decimal Notation:

192.149.252.76

192.149.0.0/24

£ AAAd»
: eror A Aroccos

22 = ~4,294,967,296

Address Size:
128-bit number

Address Format:
Hexadecimal Notation:
3FFE:F200:0234:AB00:0123:4567:8901:ABCD

Prefix Notation:
3FFE:F200:0234::/48

Number of Addresses:
2ms
~340,282,366,920,938,463,463,374,
607,431,768,211,456
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IPv4

Enderecos Validos
Enderecos Invalidos

Class Start IP range End IP range Subnet Mask
A 0.0.0.0 127.255.255.255 255.0.0.0

B 128.0.0.0 191.255.255.255 255.255.0.0

C 192.0.0.0 223.255.255.255 255.255.255.0
D 224.0.0.0 239.255.255.255 undefined
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IPv4

Enderecos Validos
Enderecos Invalidos

Quantidade Limitada de Enderecos
NAT e Proxy

M o P S—
207.10.1.102

2710110

NAT Addwess | Ongin Addvesa

N7101102 17216204
27101102 17216205
7101102 17216208
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IPv4 - Classes

Classe A (128 Redes - 16.777.216 Hosts)
Onnnnnnn.hhhhhhhh.hhhhhhhh.hhhhhhhh
00000000.00000000.00000000.00000000
01111111.00000000.00000000.00000000

0.0.0.0/8 (primeira rede)
127.0.0.0/8 (ultima rede)

Classe B (16.384 Redes - 65.536 Hosts)

10nnnnnn.nnnnnnnn.hhhhhhhh.hhhhhhhh
10000000.00000000.00000000.00000000
10111111.11111111.00000000.00000000

128.0.0.0/16 (primeira rede)
191.255.0.0/16 (uUltima rede)

Classe C (2.097.152 Redes - 256 Hosts)

110nnnnn.nnnnnnnn.nnnnnnnn. hhhhhhhh
11000000.00000000.00000000.00000000
11011111.11111111.11111111.00000000

192.0.0.0/24 (primeira rede)
223.255.255.0/24 (ultima rede)

Classe D (Multicast)

1110XXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX
11100000.00000000.00000000.00000000
111601111.11111111.11111111.11111111

224.0.0.0
239.255.255.255

Classe E (Reservado para fins experimentais)
I1111IXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX
11110000.00000000.00000000.00000000
11111111.11111111.11111111.11111110

240.0.0.0
255.255.255.254
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D N S Ok, I'm gonna look
for google.com
at 87.245.200.153

Google.com

>

87.245.200.153

«Google.comb» is at
87.245.200.153

Where is
«google.com»?
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DNS Publicos
DNS Privados

DNS Forward G

et

ogle
DNS

3.8.8.8
8.8.4.4
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-Registro de Dominio
a2

Jet .

NETWORK SERVICES: 7 billion pages JAPAN: 5.4 billion pages

‘l mlﬂl illio \L yaaes

ages

NON-COMMERCIAL:
4 billion pages

ITALY: 1 billion pages | 955 million pages

UNITED
KINGDOM: .ca .
A 1.7 billion pages 5. CANADA: | AUSTRALIA:

770 million pages | 556 million |553 million
fr

.Se JAn
GERMANY: FRANCE: SWEDEN: INDIA:
3.2 billion pages 1.1 billion pages 593 million pages | 495 million {398 million

MURAT YUKSELIR/THE GLORE AND MAIL N SOURCE: GOOGLE ADVANCE DOMAIN SITE SEARCH
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-Registro de Dominio no Brasil
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Estatisticas
Dominios 'br 40 Todos os m1995a25/05/2017 ——
reqgistrados ate
O momento
3.924.447

IDNA 8.190 DNSSEC 976.370

Dominios registrados
por categorias
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Dominios registrados
por categorias

GENERICOS P. FISICAS UNIVERSIDADES PROF. LIBERAIS P, JURIDICAS
o4,88°% 0.30% 106% 2.74%

CATEGORIAS QUANTIDADE % CATEGORIAS QUANTIDADE %
ART.BR 8.625 0,22 BLOG.BR 9.248 0,24
COM.BR 3.613.596 92,08 FLOG.BR 156 0,00
ECO.BR 10.498 0,27 NOM.BR 1.454 0,04
EMP.BR 840 0,02 VLOG.BR 322 0,01
NET.BR 89.884 2,29 WIKI.BR 537 0,01

» Ver evolugao - total genéricos

» Ver evolugao - total de pessoas fisicas
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CATEGORIAS QUANTIDADE %
BR 1.206 0,03
EDU.BR 2.757 0,07

» Ver evolugao - total de universidades
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Cabos Submarinos

RNP

Comep do Rio de Janeiro
Comep de Petropolis
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Conexao em 1992 capacidade agregada 390,4Kb/s  capacidade internacional 64 Kb/s

Belém

Brasilia

Belo Horizonte

- 64Kb/s
- 9,6 Kb/s

Curitiba Rio de Janeiro

Florian6polis

EUA (64 Kb/s)

Porto Alegre

A evolucao da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa



3,2Mbps

64 Kbps : 40 2 Mbps

Rio Branco

Manaus

AT

S3o Luis
Fortaleza

HNatal

Teresina
Campin

Cuiaba m

Campo Grande

Recife

Palmas

Maceio

M Salvador
Brasilia

Cur

Florianopdlis

> EUR

Bilo Horizonte

x Witéria

Goidania

3o Paulo

Rio de Janeiro

- EURA

Forto Ale qre

N LPCD

N ATM Y FR




Topologia da rede Ipé

Boa Vista ‘g‘%’.

= redelpé RNP
- Séo Luis Fortal
naus I\ L
Rio Branco g tmas | (] Macei
. |
\ ‘ y> lIcnii
c - - 1 1
uiaba M Salvador
Brasilia
Goidnia Horizonte

Campo Grande

S&o Paulo

.— 10 Gbps DWDM

— 25Gbps DWDM

34 Mbps PDH Florianopolis

» Internet Comercial (155 Mbps)

16 Mbps PDH Internet Comercial (700 Mbps)

Porto Alegre + Rede Clara {155 Mbps)

= 4 Mbps PDH

Ultima atualiza ¢ao: margo 2007 Copyright © 2007 Rede Nacional de Ensino e Pesquisa



Conexdo em 2016 capacidade agregada 347 Gb/s capacidade internacional 116 Gb/s

Boa Vista

Macapa » Acesso Internacional (10 Gb/s)

Séo Luis

Fortaleza

Manaus

Teresina

Porto Velho

Rio Branco

Aracaji

Cuiaba
Salvador

Brasilia

m— 20Gb/s
m— 10Gb/s Sptiata Belo Horizonte
Campo Grande
Vitéria
m— 3 Gb/s
Sdo Paulo
B 1Gb/s

Rio de Janeiro

RedCLARA (6 Gb/s)

Floriandpolis
Acesso Internacional (100 Gb/s)

Porto Alegre _ ‘>’(’\
L YT
A\ /4

)\ 4

redelpé




INTEGRAGCAO METROPOLITANA

Extensao de rede

EFET
CEFETEQ ISE UNIRIO/HUGG

Backbone UFR

Anel |. do Fundao

Ramal Supervia

Ramal LAMSA/IRD
s Ramal M. da Graga

I/l Rio de Janeiro - RJ 51
N . ‘
REDE RIO METROPOLITAN
jun/2014
CEFET
o CEDERJ UERJ-PPC Maria da Graga
MAST CPII-EN CPII-Realengo
cravill INCA IV it | e -
a
. FAETEC I - ~ ~lRD
INTO UERJ-HUPE i} "=~ P |
P > “  Farmanguinhos
= - - HGB- & - ——  Backbone
|NCA ] ——  Ane| NOrte
UERJ CETEM —  ANe| Centro
UFRJ-M CPI-TJ  FIOCRUZ s Anel Botafogo
UNIRIO/HUGG-PG Anel Gavea

UFRJ CPIl UFRJ
UFRJ HESFA o.v. i
EEAN

UFRJ IFF
Uni Rio-IB PUC CA i

MHN ANM

uni-Ridll /, Iu g
oy urryiPll
UFRJ-HM# Centro scl UERJ-ESDI
UFRJ-ENM
ANCINE II

UFRJ-FD UFRJ-IFCS

INCA EBC/ACERP




» Integracao metropolitana

Petrépolis - RJ
REDECOMEP PETROPOLIS

[
REDE PETROPOLIS
PMP Prefeitura Municipal de Petropolis
PMP Museu Imperial LNCC Laboratorio Nacional de
Ucp . . UCP Computacdo Cientifica
Campus BA e B
FIOCRUZ . | UCP Universidade Catdlica de Petropolis
CEFET
CEFET Centro Federal de Educacao

Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca
FIOCRUZ Fundaggo Oswaldo Cruz Museu Imperial

Museu Imperial

LNCC

Ministério da

N RNP Ciéncia, Tecnologia
= e Inovagdo

REDE

A EVOLUCAO DA REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA
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- Nos bastidores
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Warriors of the Net [Dublado pt-br]
https://www.youtube.com/watch?v=zocQemlIfWA

Warriors of the Net [Legendado]
https://www.youtube.com/watch?v=0 xG0ay5Vags

Packet Switching (3D Animation)
https://www.youtube.com/watch?v=BONIS5LRNyN4
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- #40-29%

Rede de Computadores
-Uso da Internet

Porcentagem de usuarios em relacao a Populacao

290-100% W - -
#80-89%
n70-79%
60—-69%
50-59%

»30-39%
220-29%
m10-19%
m0-9%
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-Internet — PrinciEais usos
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WWW - World Wide Web
E-Commerce
E-business
E-marketing
Mineracao de dados
Ensino a Distancia
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Computacao Distribuida
Virtualizacao
Nuvem
HPC
Backup Remoto
Banco de Dados
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-Internet — PrinciEais usos
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Hospedagem

Compartilhamento de Arquivos e Recursos
Colaboracao

Acesso Remoto

Home Office

Escritorio Virtual

Intranet/Extranet
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