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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Introdução

¨ Um conjunto de valores pode ser convenientemente 
sintetizado e representados pelos valores da Média
aritmética, da media e da moda.

¨ Entretanto a média, não pode por sir própria, destacar o 
grau de homogeneidade ou heterogeneidade do 
conjunto.

¨ Já a dispersão ou variabilidade medem a diversificação
dos valores de uma variável em torno de um valor de 
tendência central
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Introdução

¨ Dentre as medias de dispersão ou variabilidade 
destacam-se:
¤Amplitude total
¤Variância
¤Desvio Padrão
¤Coeficiente de variação
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Amplitude Total
¨ É a diferença entre o menor e maior valor observado 

no conjunto

𝐴𝑇 = 𝑥%á' − 𝑥%)*

¨ Quanto maior a amplitude total, maior a dispersão ou 
variabilidade dos valores da variável
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Amplitude Total
¨ Quando trabalhamos com intervalos de classe, a 

amplitude total é a diferença entre o limite superior 
da ultima classe e o limite inferior da primeira classe

𝐴𝑇 = 𝐿(%á') − 𝑙(%í*)
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Amplitude Total
¨ Como a amplitude total leva em conta apenas os dois 

valores extremos da série, desconsiderando os valores 
intermediários, ela apenas fornece uma indicação
aproximada de dispersão ou variabilidade.

¨ Podemos utiliza-la quando desejamos realizar um 
controle de qualidade simples ou como uma medida 
de calculo rápido, e quando a compreensão popular é 
mais importante que a exatidão e a estabilidade.
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Variância e Desvio Padrão
¨ A variância e o desvio padrão consideram a 

totalidade dos valores da variável em estudo
¨ A variância baseia-se nos desvio em torno da média, 

mas seu valor é determinado em relação a média dos 
quadrados dos desvios:

𝑠1 = ∑ '34'̅ 6�
�
∑ 83��

ou 𝑠1 = ∑ '34'̅ 6�
�
*
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Variância e Desvio Padrão
¨ Uma vez que a variância é calculada a partir dos 

quadrados dos desvios, ela é um valor em unidade 
quadrada, em relação à variável em questão, o que é 
um inconveniente.

¨ Por este motivo, imaginou-se uma nova medida, 
denominada desvio padrão, que é a raiz quadrada 
da variância

𝑠 = ∑ '34'̅ 6��
∑ 83��

�
ou 𝑠 = ∑ '34'̅ 6��

*

�
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Variância e Desvio Padrão
¨ Apesar da formula apresentada para o calculo do 

Desvio Padrão ser de fácil compreensão, ela não é 
uma tão interessante para fins de calculo;

¨ Pois a média, geralmente é um número fracionário

¨ Podemos simplificar os cálculos utilizando a formula:

𝑠 =
∑𝑥)1�
�
𝑛 −

∑𝑥)��
𝑛

1�
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Variância e Desvio Padrão
¨ Além de ser mais prático o calculo, também tende a 

ser mais exato, pois a média não precisa ser 
arredondada;

¨ Quando a média é arredondada, cada desvio fica 
afetado ligeiramente pelo erro gerado pelo 
arredondamento
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe

¨ No calculo com intervalo de classes, precisamos 
determinar o valor do ponto médio 𝑥)
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe

¨ No calculo com intervalo de classes, precisamos 
determinar o valor do ponto médio 𝑥)
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe

¨ Logo: 



Desvio Padrão – pelo processo breve
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe

¨ Além deste método existe  um ”processo breve” que 
pode ser utilizado no calculo.

¨ Este consiste em substituir o valor de x por outra y, tal 
que:

𝑦) =
𝑥) − 𝑥;
ℎ

¨ Geralmente x0 é o ponto médio da classe de maior 
frequência;
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe

¨ Pelo processo breve a formula para o calculo do 
desvio padrão é

𝑠 = ℎ	  
∑ 𝑓)𝑦)1�
�
𝑛 −

∑𝑓)𝑦)�
�
𝑛

1�
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe

¨ Utilizando os dados anteriores e o processo breve
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe

¨ Utilizando os dados anteriores e o processo breve
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe

¨ Logo:

¨ 𝑠 = ℎ	   ∑ 83?3
6��

*
− ∑ 83?3��

*

1�
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Desvio Padrão – Com intervalos de Classe

¨ Processo breve – passo à passo
1. Abrimos uma coluna para os valores do ponto médio xi

2. Escolhemos um dos pontos médios, de preferencia o de 
maior frequência, para o valor de x0

3. Abrimos uma coluna para os valores de y1 e escrevemos 
zeno na linha correspondente a classe onde se encontra o 
x0, a sequência -1, -2, -3,... , logo acima de zero, e a 
sequência 1, 2, 3, ..., logo abaixo.

4. Abrimos uma coluna para os valores de fiyi.
5. Abrimos uma coluna para os valores de fiyi

2.
6. Aplicamos a fórmula.
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Coeficiente de Variação

¨ O desvio padrão por sí só não diz muita coisa
¨ Um desvio padrão de 2 unidades:
👍Pode ser considerado pequeno para um serie onde

o valor médio é 200;
💣No entanto se o valor médio fosse 20, o mesmo não

poderia ser dito
¨ Outra desvantagem é que o desvio padrão é expresso 

na mesma unidade dos dados, o que limita seu 
emprego para comparar duas ou mais séries 
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Coeficiente de Variação

¨ Para contornar estas limitações, podemos caracterizar 
a variabilidade dos dados em termos relativos ao seu 
valor médio. 

¨ O coeficiente de variação (CV) pode ser calculado da 
seguinte forma:

CV =@
'̅
∗ 100



Exercícios
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Exercícios

¨ Calcule o desvio padrão da distribuição, pelo processo 
breve:
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Exercícios

¨ Temos:
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Exercícios
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Exercícios
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Exercícios
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Exercícios
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Exercícios
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Exercícios

¨ Temos:
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Medias de Dispersão/Variabilidade
- Exercícios

¨ Calcule o desvio padrão da distribuição, pelo processo 
breve:



Assimetria e Curtose
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