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Introducdo do estudo da estatistica
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De tempos em tempos os pesquisadores deparam-se
com o necessidade de analisar e entender um
conjunto de dados.

Ele necessitard trabalhar os dados para transforma-
los em informacoes.

A esséncia da Ciéncia é a observacdo e que seu
objetivo bdasico é a inferéncia, que pode ser
dedutiva (argumenta-se das premissas as conclusdes)
ou indutiva ( se vai do especifico ao geral).



Introducdo do estudo da estatistica
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A inferéncia estatistica:
é uma das partes da Estatistica.

parte da metodologia que tem por objetivo a coleta,
redugdo, andlise e modelagem dos dados;

a partir do que, finalmente, faz-se a inferéncia para
uma populacdo da qual os dados (a amostra) foram
obtidos.

Um aspecto importante da modelagem dos dados
é fazer previsoes, a partir das quais se podem
tomar decisoes.



Introducdo do estudo da estatistica

-
A Estatistica é vista, hoje, como uma das
ferramentas mais importantes para analisar dados

numéricos e com aplicacdo em qualquer ramo de
atividade.



Introducdo do estudo da estatistica
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Segundo Spiegel' “a estatistica estd interessada
nos métodos cientificos para coleta, organizacdo,
resumo, apresentacdo e andlise de dados bem
como na obtencdo de conclusoes vdlidas e na
tomada de decisoes razodveis baseadas em tais
andlises”.

1 Spiegel, Murray Ralph. Estatistica:
Resumo da Teoria. Sao Paulo. McGraw-
Hill do Brasil. 1976, pg.1.



Introducdo do estudo da estatistica

-
Angelini? “entende a estatistica como o estudo dos
processos de obtencdo, coleta, organizacdo e
andlise de um conjunto de dados relevantes e
referentes a qualquer fendomeno numericamente
quantificavel, sobre uma populagdo, colecdo ou
conjunto de seres. Também ird estudar os métodos
de tirar conclusoes, deducoes ou a fazer
predicoes com base nos dados coletados e
processados. As incertezas do processo serdo
medidas pelo calculo das probabilidades”.

2 Estatistica Geral. Fldvio Angelini, Giuseppe
Milone. Sdo Paulo. Atlas. 1993, pg.20.



) esarisica Descrifva



Estatistica Descritiva
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Tem por finalidade descrever e analisar os dados

que representam um dado fenémeno.

No estudo estatistico de um problema, existe uma
fase de (i) observacgao, (ii) coleta, (iii)
organizacdo, (iv) resumo, (v) apresentacdo e (vi)
andlise de informagdes numéricas que fazem parte
da estatistica descritiva.



Inferéncia Estatistica
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Baseada em amostras, terd com principal objetivo
fazer conclusoes ou mesmo predizer a evolucdo do

fenémeno ao longo do tempo.

Portanto:

a estatistica descritiva se refere a coleta, sintetizagao,
apresentacdo e andlise dos dados,

e a inferéncia estatistica a formulagdo de hipoteses e
conclusoes a respeito do todo, a partir da andlise de um

subconjunto do mesmo.



Populagdo
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Conjunto formado pelo total de elementos que

apresentam uma determinada caracteristica.

Na estatistica, o que temos € uma populacdo de dados.
A populacdo pode ser:
Finita

Infinita



Populagdo
> -

Exemplos:

Finita — quantidade de pecas produzidas no dia 8 de
fevereiro de 2010 na empresa “XYZ & Cia Ltda.”

Infinita - resultados ocorridos em sucessivos lances de uma
moeda ndo viciada.



Amostra
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E qualquer subconjunto de elementos da populagéo,

ou seja, € uma parte do todo.
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Varidveis Continuas e Discretas
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Uma variavel continua pode assumir qualquer valor
dentro de um intervalo de medida

Caso contrdrio, denomina-se “variavel discreta”

As variaveis contfinuas sdo associadas ao conjunto dos
numeros reais enquanto que as variaveis discretas
sdo associadas ao conjunto dos nUmeros inteiros.

Varidvel discreta - numero de filhos de um casal

Varidvel continua - alturas em um determinado grupo



YAl Distribuicdo de Frequéncias




Dados Brutos
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Sdo aqueles originados pela coleta de informacgdes e

que ainda ndo estdo exatamente ordenados ou
organizados da forma que precisamos para iniciar o
estudo do fendmeno em andlise.



ROL
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E quando organizamos os dados brutos de forma a
que possamos iniciar o processo de estudo.

Normalmente esta organizacdo se faz em ordem
crescente dos dados em andlise.



Dados Brutos x ROL

ORGANIZACADO DOS DADOS

1 - Dados Brutos e Rol

Fenomeno: Altura de alunos ( em metros )

1,80 1,77 1,73 1,75
1,73 1,75 1.77 1,79
1,79 1,85 1,80 1,85

Dados Brutos Rol (crescente)



Amplitude Total
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E a diferenca entre o maior e o menor nimero do rol.



Distribuicdo de Frequéncia
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Algumas vezes manipulamos uma grande quantidade
de informacoes.

Uma forma de representacdo serd apresentar esses
dados através de uma:

TABELA DE FREQUENCIA ou
DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA



Distribuicdo de Frequéncia

22 e
Alocando os dados dentro da tabela através de

classes ou categorias

Determinando quantos desses dados estdo incluidos
em cada uma dessas classes ou categorias, que
chamaremos de frequéncia da classe.



Distribuicdo de Frequéncia
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quantidade de eleitores | quantidade de municipios

0+ 2.000 364

2.000 ~ 4.000 1.000

4.000 ~ 6.000 3.000

6.000 » 8.000 1.000

S.000 « 10.000 200
total 5.564




Exemplo / Tabela - Base
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A tabela abaixo apresenta os saldrios (x) , em
unidades monetdrias, de 200 pessoas, coletados em
uma Faculdade, sendo as frequéncias apresentadas na

coluna f.

X (salarios) f
301 - 350 12
351 - 400 26
401 - 450 42
451 - 500 80
501 - 550 24
551 - 600 16

TOTAL 200




Intervalos e Limites das Classes

25 |
O simbolo descrito na classe ou na categoria

denomina-se intervalo de classe.
Na tabela base, temos: 6 classes, ou 6 categorias;

O intervalo da terceira classe é representada por 401
-450.

Os nimeros 401 e 450, sdo os limites de classe.

O extremo menor, 401, é o limite inferior da classe e o
extremo maior, 450, é o limite superior da classe.



Limites Reais de Classe
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Na tabela base apresentamos as classes com os

saldrios descritos como nUmeros inteiros (351 — 400)

Mas, esses saldrios poderiam ter sido informados com
os centavos. (350,50 e 400,50) que sdo os limites
reais desta classe.

Podemos determinar os limites reais de classe somando
o limite superior de um intervalo ao limite inferior do
intervalo seguinte, e dividindo-se esta soma por 2.



Amplitude do Intervalo de Classe
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Também pode ser chamada de amplitude, tamanho ou

comprimento da classe.

E a diferenca entre os limites reais, superior e inferior,
de uma classe.

Ovu, também, a diferenca entre dois pontos médios
sucessivos.

Ovu, é a amplitude total dividida pelo nOmero de
classes



Ponto Médio de uma Classe
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E o ponto intermedidrio do intervalo de classe.

E obtido somando-se o limite superior ao limite
inferior da classe e dividindo-se esta soma por 2.

O ponto médio de uma classe serd a média aritmética
dos limites de classe.



Elaboracdo de uma Tabela de Frequéncia
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1) Depois de efetuar a coleta de dados, determinamos a
amplitude total do rol.

2) Com o valor da amplitude total, escolhemos o

numero de classes convenientes, que deve estar entre 5
e 20 classes e TER A MESMA AMPLITUDE.

3) Determinamos o nUmero de dados que pertencem a
cada um dos intervalos de classe, ou seja, contamos as
frequéncias de cada classe.



Determinando o numero de classes
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O nUmero de classes pode ser determinado através de

uma das proposicdes abaixo, segundo Angelini *:

a) Critério da raiz: o numero de intervalos (k) é igual a
raiz quadrada do numero de elementos observados (N), ou
seja:

3 Estatistica Geral. Fldvio Angelini e Giuseppe
Milone. Sdo Paulo. Atlas. 1993, pg.53.



Determinando o numero de classes
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b) Formula de Sturges: segundo Sturges, o nUmero de

intervalos (k) € dado pela expressdo:

k=1+33log N

c) Formula de Milone/Angelini: buscando uma solugdo
alternativa, Milone e Angelini chegaram a seguinte
expressao:

k=2InN



Exemplo do Calculo da

(2.1)

Distribuicdo de Frequéncias



Exemplo: Distribuicdo de Frequéncia
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Sejam os dados brutos abaixo que representam as

idades de 45 pessoas.

47 36 53 50 4 40 43 38 56
16 25 45 27 17 23 61 58 57
45 10 52 71 8 78 79 64 54
46 51 37 69 29 65 15 75 32
41 47 62 31 60 85 68 63 24

1) Disponha os dados em uma tabela de frequéncia que
comece uma unidade abaixo do menor valor e tenha
amplitude de classe igual a 9;



Exemplo: Distribuicdo de Frequéncia
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a) Rol




Exemplo: Distribuicdo de Frequéncia
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a) Tabela de Frequéncia X f




Exemplo: Distribuicdo de Frequéncia
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2) Determine:

a) Amplitude total
b) Se a varidvel é discreta ou continua
c) Os limites reais da 2° classe

d) O ponto médio da 6° classe.



KM Representacdo Grafica
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Frequéncia Relativa — (fr)
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A frequéncia relativa de uma classe é a frequéncia

dessa classe dividida pela frequéncia total, sendo
geralmente expressa em percentagem.

Podemos dispor as frequéncias relativas na tabela de
Distribuicdio de Frequéncia Relativa, Distribuicdo
Percentual ou Tabela de Frequéncia Relativa.

As representacoes grdaficas das Distribuicoes de
Frequéncia Relativa sdo denominadas de Histograma
de Frequéncia Relativa ou Percentual e Poligono de
Frequéncia Relativa ou Percentual.



Frequéncia Acumulada — (fa)
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A frequéncia total dos valores inferiores ao limite superior

do intervalo de classe é denominada de frequéncia
acumulada até, e inclusive, aquele intervalo.

A tabela que apresente as frequéncias acumuladas
denomina-se Tabela de Frequéncia Acumulada ou
Distribuicdo Acumulada.

Um grafico que apresente as frequéncias acumuladas
denomina-se poligono de frequéncia acumulada ou
ogiva.



Freq. Acum. Relativa - Ogiva Percentual (fa/r)

o
A frequéncia acumulada relativa ou percentual de uma

classe é a frequéncia acumulada dividida pela frequéncia
total.

Outra forma de calculo, é determinar a frequéncia
acumulada da frequéncia relativa.



Freq. Acum. Relativa - Ogiva Percentual (fa/r)
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Uma tabela que apresente as frequéncias acumuladas
relativas ou percentuais denomina-se Distribuicdo de
Frequéncia Acumulada Relativa ou Distribuig¢do
Percentual.

Um grdfico que apresente as frequéncias acumuladas
relativas ou percentuais denomina-se poligono de
frequéncia acumuladas relativa ou ogiva percentual.






Exemplo 1: Frequéncia Relativa e Acumulada
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X f

200 300 5
300 400 | 10
400 ! 500 | 15
500 +H— 600 | 20
600 700 | 25
700 | 800 | 20

goo H— 900 5
Total 100

fa fr fa/r
5 5 5

15 10 15
30 15 30
50 20 50
75 25 75
95 20 95
100 5 100




Exemplo 1: Frequéncia Relativa e Acumulada
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fa fr fa/r fa/r
5 5 5 5
15 10 15 15
30 15 30 30
50 20 50 50
75 25 75 75
95 20 95 95
100 5 100 100




Exemplo 2: Frequéncia Relativa e Acumulada
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X f

150 200| 6
200 FH— 250 | 12
250 300| 18
300 350 | 22
350 FH— 400 | 23
400 450 | 17

450 | 500 9
Total 107

fa fr fa/r
6,0000 5,6075 5,6075
18,0000 | 11,2150 | 16,8224
36,0000 | 16,8224 | 33,6449
58,0000 | 20,5607 | 54,2056
81,0000 | 21,4953 | 75,7009
98,0000 | 15,8879 | 91,5888
107,0000 | 8,4112 | 100,0000




Exemplo 2: Frequéncia Relativa e Acumulada

«

fa/r

5,6075

16,8224

33,6449

54,2056

75,7009

91,5888

fa fr fa/r
6,0000 5,6075 5,6075
18,0000 | 11,2150 | 16,8224
36,0000 | 16,8224 | 33,6449
58,0000 | 20,5607 | 54,2056
81,0000 | 21,4953 | 75,7009
98,0000 | 15,8879 | 91,5888
107,0000 | 8,4112 | 100,0000

100,0000







Histograma
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Conjunto de retdngulos que em que:

as bases sobre um eixo horizontal (eixo dos x) com centro
no ponto médio e as larguras iguais as amplitudes dos
intervalos de classe;

as dreas proporcionais as frequéncias da classe.



Histograma
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Poligono de Frequéncias

o
Grafico de linha em que as frequéncias sdo marcadas

sobre perpendiculares levantadas nos pontos médios de
cada um dos intervalos de classe.

Podemos também obter o poligono de frequéncias

ligando-se os pontos médios dos topos dos retdngulos de
um histograma.



Histograma

52

Poligono de Frequéncias
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Poligono de Frequéncia Acumulada
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Grafico em Setores (Pizza)
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Grafico de Barras
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Graftico de Colunas
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Histograma e Poligono de Frequéncia
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Pictogramas
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Tipo de grafico amplamente empregado para o
esclarecimento do grande publico, uma vez que os
dados sdo apresentados por figuras que representam o
fendmeno em estudo.

Golos marcados no campeonato
pelos joadores do F.C.M.

»
Ay

Flavio | &

Ay
Y

André | & &
#s -4 golos
Carlos | = '

»
’
AN

i
-
L

N BN
Valdo | &3 ¥




..13 203
N° de habitantes de 8 provincias de Andaluzia

1. 45) H09

1.180.817

'.‘.3" .60 898

660.283

133792 @

612.315

Aimeria Cadiz Cordoba Granada Huelva Jaén Malaga Sevilla




Distribisgao das daces por Saxo

=] =

ﬂﬂﬂﬂ

=l
e O £
e l=l=le
A

o © ) =)
i & &5 &
T 2 ® G



Cartogramas
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E uma mapa que mostra informacdo quantitativa
mantendo um certo grau de precisdo geografica das
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Faixas de produgio de
leite (litros)

[ zero até 100 mil

1 100 mil até 200 mil
B 200 mil até 300 mil
B vsior que 300 mil



Estereogramas
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E uma técnica de ilusdo de dtica, onde a partir de duas
imagens bidimensionais complementares, é possivel
visualizar uma imagem tridimensional.

Basicamente, deve-se ver cada uma das duas imagens
bidimensionais com um dos olhos, gerando-se a ilusdo
da tridimensionalidade.

Esse efeito é possivel gracas ao efeito estereoscédpico
onde para a imagem captada por cada olho, o cérebro
“funde” as imagens dando efeitos tridimensionais & visdo.
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Estereogramas
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Em estatistica os ESTEREOGRAMAS sdo representagoes

graficas, dos fendbmenos estudados, através de figuras

de volume. Tabela e Grafico — —T
Fundamental 1" 22%
Qual seu grau de Instrugao? |M&ie .
Superior 7 14%
Pés Graduagio 1 2%
Total S0| 100%
Escolaridade
”~
2%
3s
30
25
20 /
15 m
10 /
. = 2%
? Fund e wnie "ed oo Superor Pos Gredusgho
-

Analise Grafica: Emrelagao ao grau de instrugao verificamos que a
maioria das pessoas entrevistadas possui o Ensino Médio...
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PRODUCAO DE ACO POR EMPRESAS EM
2003, EM MINAS GERAIS. EM MIL TON.

Empresas Producao
A 10
B 16
C 20
D 25
Total 70

Fonte: DP

PRODUCAO DE ACO POR EMPRESAS,
EM 2003, MINAS GERAIS, EM MIL TON.
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Diagramas
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Um diagrama é uma representag¢do visual estruturada e

simplificada de um determinado conceito ou ideia.



71

Diagrama de Venn

Utilizados para simbolizar graficamente propriedades,
axiomas e problemas relativos aos conjuntos e sua
teoria.

Salgado Pizza




Dominio

f(1)=1

f(2)=2

f(3)=3

f(n)=n




Conjuntos Numéricos




Diagrama de Arvore
7+
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Também denominado “drvore SN
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diagrama é usado para e
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