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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Definigao

» Dados trés nimeros reais a,bec,coma#0
» Denominamos funcéo quadratica (ou do 2° grau) a fungéo:

f(x)=ax® +bx+c

» Em que:
1. a, b e ¢ sdo numeros reais;
2. x é avariavel independente;
3. y é a variavel dependente
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Definigao

» O grafico da funcdo quadratica € uma curva denominada
parabola.

» Cuja concavidade é definida em funcédo do valor de a, ou seja,
quando:

» a> 0: concavidade voltada para cima - CVC

» a < 0: concavidade voltada para baixo - CVB
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Principais Pontos da Parabola



Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola - Intersegdo com o eixo x

v

A intercessdo com o eixo x corre quando y =0

» Neste caso teremos:
» ax’+bx+c=0
» Para o calculo de x devemos utilizar a formula:
» xo —PEVA
2a
» Sendo:
. x, = 22T VD
2a
.y, —P=VA
2a
» Onde:

» A =b?—4ac
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola - Interse¢ao com o eixo x

Intersecdo com o eixo x -

» Quando A > 0, a parabola intercepta o eixo x em dois pontos
X1 € Xo
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola -

Intersecdo com o eixo x

» Quando A = 0, a parabola tangencia o eixo no ponto x = “5a

y yf
\/ | .
. | xr
| X | /\
I
A=0 A=0
a>0 a<0

Funcgéo Quadratica
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola -

Intersecédo com o eixo x

» Quando A < 0 ndo possui ponto em comum com 0 €ixo X
y \/ yl

i 'y
A<0 A<(
a>0 a<0
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica
Principais Pontos de uma parabola

Interse¢@o com o eixo y e o vértice

» Cruzamento com o eixo y

» E o ponto correspondente ax =0..y = ¢

» O vértice da parabola é definido pelo par de pontos:

» Abscissa: x, 24
A
» Ordenada: y,

4a
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola - Dominio e Imagem

Dominio e Imagem

Dominio: x €

a>0 , Im=—y,x

Imagem = { a<0 . Im=—co0y,
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola - Dominio e Imagem

» Dada a funcéo y = x?> — 6x + 8, determine:

1. Concavidade:
2. Valor de:

> a=

> b=

> C=
Cruzamento com o eixo x
Cruzamento com o eixo y
Vértice da parabola
Representacao Grafica

Dominio

© N o g~ w

Imagem

Luis Rodrigo de O. Gongalves | Matematica 1 - Fungdes Polinomiais - Fungdo Quadratica



Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

» Dada a fungéo y = x? — 6x + 8, determine:

1. Concavidade:
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

» Dada a fungéo y = x? — 6x + 8, determine:

1. Concavidade:

1.1 Comoa=1;a>0

1.2 Logo, a concavidade esté voltada para cima (CVC)

2. Valor de:
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

» Dada a fungéo y = x? — 6x + 8, determine:

1. Concavidade:

1.1 Comoa=1;a>0

1.2 Logo, a concavidade esté voltada para cima (CVC)
2. Valor de:
» a=1

> b=-6

> c=8
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

3. Cruzamento com o eixo x

—b+t /A
2a

» Sendo: A = b? — 4ac

» Como: x =

» Temos que : A = ?7?
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

3. Cruzamento com o eixo x

—b+t /A
2a

» Sendo: A = b? — 4ac

» Como: x =

» Temos que : A = ?7?

A = (6)° - 4(1)(8)
=36 — 32
=4
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

3. Cruzamento com o eixo x

» Logo: x =77
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

3. Cruzamento com o eixo x
» Logo: x =77

b+ yA

X 2a
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

3. Cruzamento com o eixo x
» Consequentemente: x; € xo = ?7?
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

3. Cruzamento com o eixo x
» Consequentemente: x; € xo = ?7?
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

3. Cruzamento com o eixo x
» Consequentemente: x; € xo = ?7?

o
Jr
N
o
|
N

X1 = —— Xo = ———

Il
OSEFCTINN
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

5. Cruzamento com o eixo y

» Fazendo: x =0
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

5. Cruzamento com o eixo y

» Fazendo: x =0

» Obtemos: y=c...y=38

6. Vértice da Parabola
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

5. Cruzamento com o eixo y

» Fazendo: x =0

» Obtemos: y=c...y=38

6. Vértice da Parabola
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

5. Cruzamento com o eixo y

» Fazendo: x =0

» Obtemos: y=c...y=38

6. Vértice da Parabola

W b o B
! 2a / 43
—(6) 4
0] O]
=3 =—1
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Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

7. Representacao Grafica

E

| I N a7
Lot ity

1 2>374 5 6
X
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8. Dominio:




Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

7. Representacao Grafica

E

| I N a7
Lot ity

1 2>374 5 6
X
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8. Dominio:
» D= —00,+0

9. Imagem:




Funcdes Polinomiais - Fungcao Quadratica

Principais Pontos de uma parabola

7. Representacao Grafica

E

| I N a7
Lot ity

1 2>374 5 6
X
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8. Dominio:

» D= —00,+0
9. Imagem:
» Im=—-1,+00







Funcgdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo

» Quando: a< 0
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Funcgdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo

» Quando: a< 0

> y>0—=x < X< X
»y=0->X=xouX=x
> y<0—=>X<xiouX>x
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Funcgdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo

» Quando: a< 0 » Quando: a>0

/ \ X, NESX,

> y>0—=x < X< X
»y=0->X=xouX=x
> y<0—=>X<xiouX>x
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Funcgdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Estudo do Sinal da Fungéo

» Quando: a< 0 » Quando: a>0

& @
c>///g\\\e
/w \ X, NN,

<0 o x < X< X
» y=0—->X=xi0ouX=x
»y>0—=>X<xgouX>x

> y>0—=x < X< X
»y=0->X=xouX=x
> y<0—=>X<xiouX>x
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Funcgdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Estudo do sinal da fungéo - Exemplo

» Vamos estudar o sinal da fungdo y = —x2 +9
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Funcgdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Estudo do sinal da fungéo - Exemplo

» Vamos estudar o sinal da fungdo y = —x2 +9
» Neste caso:

» Temos a concavidade voltada para baixo, poisa= —-1..a<0

» SO precisamos encontrar os pontos de interseccao com o eixo X
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Funcgdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Estudo do sinal da fungéo - Exemplo

» Vamos estudar o sinal da fungdo y = —x2 +9
» Neste caso:

» Temos a concavidade voltada para baixo, poisa= —-1..a<0

» SO precisamos encontrar os pontos de interseccao com o eixo X

» Fazendo y = 0, temos:
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Funcgdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Estudo do sinal da fungéo - Exemplo

» Vamos estudar o sinal da fungdo y = —x2 +9
» Neste caso:

» Temos a concavidade voltada para baixo, poisa= —-1..a<0

» SO precisamos encontrar os pontos de interseccao com o eixo X

» Fazendo y = 0, temos:

—x2+9=0
x> =-9
X2 =9
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Funcgdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Estudo do sinal da fungéo - Exemplo

» Desta forma temos o gréfico:
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Funcgdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Estudo do sinal da fungéo - Exemplo

» Desta forma temos o gréfico:

» Observando o grafico concluimos que:

1. y>0para: —3<x<3
2. y<Opara: x < —-3oux >3

3. y=0para:x=-3oux=3
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 1

» A funcado demanda de um produto é dada por: p =20 — x; e a
fungao custo & C = 30 + 3x.

» Vamos obter:

1. A funcgédo receita e o preco que a maximiza

Luis Rodrigo de O. Gongalves | Matematica 1 - Fungdes Polinomiais - Fungdo Quadratica



Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 1

» A funcado demanda de um produto é dada por: p =20 — x; e a
fungao custo & C = 30 + 3x.

» Vamos obter:

1. A funcgédo receita e o preco que a maximiza

R=px
=(2x — x)x
= 20x — x°

R=—x?+20
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicagoes - Exemplo 1

» Calculando os pontos da
fungéo e representando
graficamente, temos:
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicagoes - Exemplo 1

» Calculando os pontos da
fungéo e representando
graficamente, temos:

» A quantidade que maximiza
e

0

100 —

12 ~ .
Rix) Fungdo Receita

Rix)= 20x-x?
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicagoes - Exemplo 1

» Calculando os pontos da
fungéo e representando
graficamente, temos:

» A quantidade que maximiza
ex=10

» Ja o preco maximo é:
T Func3o Receita

100 —

Rix)= 20x-x?
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicagoes - Exemplo 1

» Calculando os pontos da
fungéo e representando
graficamente, temos:

» A quantidade que maximiza
ex=10

» Ja o preco maximo é:

T Fungdo Receita
100 —
80 1 o Rix)= 20xx? p =20 —x
60 £
ol / ‘ =20-10
20 \ X = 1 0
N \
» 0 5 10 15 20 25 R$1 0,00
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» A funcdo demanda de um produto é dada por: p=20 — x; e a
funcao custo por: C = 30 + 3x.

» Vamos obter:
1. A funcgédo lucro e o pre¢co que maximiza
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» A funcdo demanda de um produto é dada por: p=20 — x; e a
funcao custo por: C = 30 + 3x.

» Vamos obter:
1. A funcgédo lucro e o pre¢co que maximiza

L=R-C
=20x — x? — (30 + 3x)
L=-x*+17x-30
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Calculando os pontos da
fungéo e representando
graficamente, temos:
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Calculando os pontos da » A quantidade que maximiza é
fungéo e representando
graficamente, temos:

Fungdo Lucro

Plxj=-%2+17x - 30
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Calculando os pontos da » A quantidade que maximiza é
fungéo e representando x=28.5
graficamente, temos:
» Ja o preco maximo é:

Fungdo Lucro

Plxj=-%2+17x - 30
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Calculando os pontos da » A quantidade que maximiza é
fungéo e representando x=28.5
graficamente, temos:
» Ja o preco maximo é:

i 50 Fungéo Luci
i:i Plx)= 47 +17x - 30 p — 20 — X
= —20-85
1wl 2 4 5 8 0 12 14 xlE _ 1 1 ‘50
ey R$11,50
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Vamos obter:

3. O intervalo que deve variar o preco para que o lucro nao seja
negativo
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Vamos obter:

3. O intervalo que deve variar o preco para que o lucro nao seja
negativo

» Para x =20 prego é
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Vamos obter:

3. O intervalo que deve variar o preco para que o lucro nao seja
negativo

» Parax =20 pregoé 18
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Vamos obter:

3. O intervalo que deve variar o preco para que o lucro nao seja
negativo

» Parax =20 pregoé 18

» Para x =150 prego é
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Vamos obter:

3. O intervalo que deve variar o preco para que o lucro nao seja
negativo

» Parax =20 pregoé 18

» Parax =150precoé5
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Vamos obter:
3. O intervalo que deve variar o preco para que o lucro nao seja
negativo
» Parax =20 pregoé 18
» Parax =150precoé5

» Entédo o intervalo sera:
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Funcdes Polinomiais - Funcao Quadratica

Aplicacoes - Exemplo 2

» Vamos obter:
3. O intervalo que deve variar o preco para que o lucro nao seja
negativo
» Parax =20 pregoé 18
» Parax =150precoé5

» Entao o intervalo sera: 5 < p < 18
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Funcdes Polinomiais - Fungdao Quadratica

Exercicios

» Para as fungdes abaixo determine: (i) os principais pontos da
parabola, (ii) o dominio, (iii) o conjunto imagem e (iv) a
representacao grafica

1. f={(x,y) € Rly = —x*+2x — 1}

f={(x,y) € Rly = x* —5x + 4}

f={(xy) eRly =—x*+4}

f={(x.y) € Rly = x2 — 16}

{
{(x,y) € Rly = —x* — x}

X,y) € Rly = —x*}

© N o o &~ 0D

(

(

(
f={(x,y) € Rly = x*+ x}
f=A{(
f={(
f={(

={
={(x,y) € Rly = —2x* — 8x}
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Funcdes Polinomiais - Fungdao Quadratica

Exercicios

» Em uma certa plantacao, a producgédo, P, de milho depende da
quantidade, q, de fertilizante utilizada, e tal dependéncia pode
ser expressa por: P(q) = —g? + 30g + 175 . Considerando que,
nessa lavoura, a producao € medida em kg e a quantidade de
fertilizante em g/m?, determine:

1. (a) Os coeficientes dos termos da funcao; (b) a concavidade; (c)
0 ponto em que a curva corta o eixo P; (d) os pontos em que a
curva corta o eixo q; (e) o vértice da parébola;

2. O esboco do grafico;

3. A quantidade de fertilizante para que a produgéo seja maxima,
bem como a sera a produgcdao maxima.
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Funcdes Polinomiais - Fungdao Quadratica

Exercicios

» Um vendedor anotou as vendas de um eletrodoméstico nos 30
dias em que trabalhou na sec¢ao de utilidades de uma loja de
departamentos e notou que o numero de aparelhos vendidos, vy,
em funcdo do ndmero de dias, t, pode ser obtido utilizando-se a
equagao: y = 0,5t — 8t+32.

» Assim sendo, determine :

1. (a) Os coeficientes dos termos da funcao; (b) a concavidade; (c)
0 ponto em que a curva corta o eixo t; (d) os pontos em que a
curva corta o eixo y; (e) o vértice da parabola;

2. O esboco do grafico
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Exercicios

» Em um ano, o valor, v, de uma agéo negociada na bolsa de
valores, no decorrer dos meses, t, € dado pela expressao
v = 2 — 10t 4+ 30. Sabendo que o valor da acéo é dado em
reais, determine:
1. (a) Os coeficientes dos termos da funcao; (b) a concavidade; (c)
0 ponto em que a curva corta o eixo t; (d) os pontos em que a
curva corta o eixo v; (e) o vértice da parabola;

2. O esbocgo do grafico
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