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Funcdes Polinomiais

Introducao

Introducéo

» Seja n um ndmero inteiro ndo negativo

» Sejam ay, a1, a, as, ..., an, dn_1, NUMEros reais
Sendo a, # 0

A funcédo dada por f(x) = apx" + a_1x" ... + ax® + ayx' + a,
€ uma funcao polinomial de grau n

v

v

v

O coeficiente principal € 0 a,
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Funcdes Polinomiais

Introducao

Introducéo

» As funcées polinomiais sdo definidas sobre todos os nimeros
reais.

» A funcao zero dada por f(x) = 0 é uma fungéo polinomial, que
nao tem grau nem coeficiente principal.

» A funcao zero e todas as fungdes constantes séo
polinomiais.
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Funcdes Polinomiais

Introducao

» Outras fungées polinomiais:
» Funcao Zero : grau indefinido

f(x)=0

» Funcéao Constante: grau zero; quando a # 0

f(x)=a

» Funcéo do primeiro grau; quando a # 0

f(x)=ax+b

» Funcao do segundo grau; quando a # 0

f(x)=ax’ + bx + ¢
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Funcdes Polinomiais

Definicao de Fungéo Linear

» E uma fungdo que varia a uma taxa constante em relacéo &
variavel independente.

» A equacao de uma funcao linear pode ser escrita na forma:

y=mx+b
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Funcdes Polinomiais

Definicao de Fungéo Linear

» E uma fungdo que varia a uma taxa constante em relacéo &
variavel independente.

» A equacao de uma funcao linear pode ser escrita na forma:

y=mx+b

» Em que:
» m e b sdo nimeros reais
X é a variavel independente (pode assumir qualquer valor);
y é a variavel dependente (depende de x);
m ¢é o coeficiente angular;
b é o coeficiente linear.

Yy VvV VY
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Funcdes Polinomiais

Definigao de Fungéo Linear - Exemplos

y=mx-+bhb m b
7=500 0 500
y=3x 3 0
y=3x+500 3 500
y=10x 10 0
y="Tx-500 7 -500
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Funcobes Polinomiais

Coeficiente Angular

» Coeficiente angular (m):

determina de quanto serd o crescimento da funcéo.

Na funcdo y = 3x + 500, o valor de m sera igual a 3

A funcao (y) crescera de 3 em 3.

Ou seja, 0 crescimento acontece segundo o valor de m,
Cada vez que x variar de uma unidade (+1), a funcao (y) ira
variar de (m), sendo m positivo ou negativo.

SAE ol A

» Logo, em uma Func¢ao linear o crescimento é linear.

» O grafico desta fungédo é uma reta.
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Funcodes Polinomiais

Coeficiente Linear

» Coeficiente Linear (b):

1. O valor de b corresponde ao valor da funcao quando x € igual a 0.
2. O coeficiente linear (b) determina o valor da fungao quando x
vale zero.
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Dominio e Imagem
de uma funcgao linear



Funcdes Polinomiais

Dominio e Imagem de uma fungéo linear

Dominio de uma fungao linear

» O dominio de uma funcao é o conjunto formado pelos
elementos que a variavel independente x, pode assumir.

» Na funcao linear, y = mx + b, verifica-se que x pode assumir
qualquer valor.

» Entdo o dominio sera o conjunto dos nimeros reais
D = (—o0, )
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Funcdes Polinomiais

Dominio e Imagem de uma fungéo linear

Imagem de uma fungéo linear

» A imagem é formada pelos elementos do conjunto de chegada
que estao relacionados com o conjunto de partida;

» Tem-se que: | = (—o0, 00)
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Funcdes Polinomiais

Dominio e Imagem de uma fungéo linear

Consideracdes

» Em determinadas situacées, o dominio de uma funcéao é
restrito.

» No caso da fungao Lucro Bruto, LB = 7x — 500 , onde:
1. x representa o numero de unidades vendidas,

2. x devera ser um numero positivo,

3. Ha, ainda, o limite maximo de unidades produzidas, em relacao
ao numero de funcionarios.
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Funcdes Polinomiais

Dominio e Imagem de uma fungéo linear

Consideragdes

» Supondo que:
1. A fabrica possua 5 funcionarios

2. Cada funcionario produza 2 unidades por hora
3. Cada funcionario trabalhe 8 horas por dia e 25 dias no més

4. Logo, o numero maximo de unidades produzidas por més é:
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Funcdes Polinomiais

Dominio e Imagem de uma fungéo linear

Consideragdes

» Supondo que:
1. A fabrica possua 5 funcionarios

2. Cada funcionario produza 2 unidades por hora
3. Cada funcionario trabalhe 8 horas por dia e 25 dias no més
4. Logo, o numero maximo de unidades produzidas por més é:

» N de unidades =5 x 2 x 8 x 25 = 2000

Luis Rodrigo de O. Gongalves | Matematica 1 - Fungdes Polinomiais



Funcdes Polinomiais

Dominio e Imagem de uma fungéo linear

Consideracdes

» Neste caso, considerando a capacidade da mao-de-obra,
podemos estabelecer que o Dominio da fungéo sera:

D = {x € R0 < x < 2000} ou D = [0, 2000]
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Funcdes Polinomiais

Dominio e Imagem de uma fungéo linear

Consideracdes

» Neste caso, considerando a capacidade da mao-de-obra,
podemos estabelecer que o Dominio da fungéo sera:

D = {x € R0 < x < 2000} ou D = [0, 2000]

» Calculando os valores de y, pra os valores conhecidos de X,
temos a imagem da fungéo:
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Funcdes Polinomiais

Dominio e Imagem de uma fungéo linear

Consideracdes

» Neste caso, considerando a capacidade da mao-de-obra,
podemos estabelecer que o Dominio da fungéo sera:

D = {x € R0 < x < 2000} ou D = [0, 2000]

» Calculando os valores de y, pra os valores conhecidos de X,
temos a imagem da fungéo:

1. Para x = 0 —== —-500

2. Para x = 2000 = LB =7 x 2000 — 500 = 14000 — 500 = 13500

y
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Funcdes Polinomiais

Dominio e Imagem de uma fungéo linear

Consideracodes

» Desta forma, conseguimos demonstrar que, baseado na
capacidade de mao-de-obra instalada:

1. o pior resultado seria um prejuizo de R$500,00

2. e o melhor resultado possivel seria um lucro de R$13.500,00
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Funcgdes Polinomiais

Inclinagao da Reta

» Ainclinacao de uma reta, nao vertical, passando pelos pontos
(X0, ¥0) € (x1, y1) é dada pela expresséao:

N
AX  Xo — X
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Funcgdes Polinomiais

Inclinagao da Reta

» Ainclinacao de uma reta, nao vertical, passando pelos pontos
(X0, ¥0) € (x1, y1) é dada pela expresséao:

N
AX  Xo — X

Coeficientes
angular e
linear da reta:

y=2x-3
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Funcgdes Polinomiais

Inclinagao da Reta

» Ainclinacao de uma reta, nao vertical, passando pelos pontos
(X0, ¥0) € (x1, y1) é dada pela expresséao:

N
AX  Xo — X

Coeficientes

2
angular e
linear da reta:

y=2x-3 -

intersecao 4,_/3
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Funcobes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Seja afungdo y = 5x + 2; determine:

Coeficiente Angular
Coeficiente Linear
Valor de y para x =0
Valor de x para y =0

vV vVv.v Yy
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Funcobes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Seja afungdo y = 5x + 2; determine:

y=5x+2

Coeficiente Angular
Coeficiente Linear
Valor de y para x =0
Valor de x para y =0 R

-1,5

vV vVv.v Yy

Figura: Gréfico no intervalo —1 < x <1
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Funcobes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Observando o grafico:
1. Quando x =0,y éigual a b, ou seja 2
2. Logo P1 = (0;2)
3. Quando y =0, x éigual a —0.4
4. Logo P2 = (—0.4;0)
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Funcobes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Observando o grafico:
1. Quando x =0,y éigual a b, ou seja 2
2. Logo P1 = (0;2)
3. Quando y =0, x éigual a —0.4
4. Logo P2 = (—0.4;0)
» Com estes dados podemos calcular o coeficiente angular.

» O coeficiente angular ¢é divisao da variagdo de y pela variagao
de x, entre dois pontos quaisquer da funcao.
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Funcobes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Observando o grafico:
1. Quando x =0,y éigual a b, ou seja 2
2. Logo P1 = (0;2)
3. Quando y =0, x éigual a —0.4
4. Logo P2 = (—0.4;0)

» Com estes dados podemos calcular o coeficiente angular.

» O coeficiente angular ¢é divisao da variagdo de y pela variagao
de x, entre dois pontos quaisquer da funcao.

Ly Ye—y1 _ 0-2 —2

AX  Xo — Xq 7—0,4—0:—0,4:5
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Funcoes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

v

Observando o grafico:
1. Quando x =0,y éigual a b, ou seja 2
2. Logo P1 = (0;2)
3. Quando y =0, x éigual a —0.4
4. Logo P2 = (—0.4;0)

v

Com estes dados podemos calcular o coeficiente angular.

v

O coeficiente angular ¢ divisao da variagao de y pela variagao
de x, entre dois pontos quaisquer da funcao.

Ay -y 0-2 -2

AX  Xo — Xq —0,4—0:—0,4:5

v

Logo, o coeficiente angular é iguala: m=5

v

Como o coeficiente angular > 0, neste caso 5, a fungao é
crescente



Funcobes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Sejaafuncédo y = —2x +1;
» Determine:

Coeficiente Angular
Coeficiente Linear

Valor de y para x =0
Valor de x paray =0

v

vvyy
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Funcobes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Sejaafuncédo y = —-2x+1;
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Funcgdes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Sejaafuncédo y = —-2x+1;

0.5 0 T 9 T
1,5 -1 0,5 0,5 1 0,5 1 15
-1

Figura: Grafico no intervalo —1 < x < 1
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Funcgdes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Determine a equacao da reta que passa pelo ponto (3,2) e cuja
inclinacéo ¢ igual a 2.
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Funcgdes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Determine a equacao da reta que passa pelo ponto (3,2) e cuja
inclinacéo ¢ igual a 2.

» Sabermos que:

1. (%0, ¥0) = (3,2)
2. m=2

_Ly _ Yy
8. m_Ax_x2—x1
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Funcobes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Determine a equacao da reta que passa pelo ponto (3,2) e cuja
inclinacéo ¢ igual a 2.

» Sabermos que:

1. (X()Ayo) = (32)
2. m=2

_Ay e 1
8. m_Ax_x2—x1

» Da equacao anterior deduzimos:

1. y— Yo =m(x — Xo)
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Funcobes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

» Substituindo os valores temos:

y-2=2(x-3) (1)
y—-2=2x-6 (2)
y=2x-6+2 (3)
y=2x—-4 (4)
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Funcgdes Polinomiais

Graficos de uma equagao Linear

Figura: Gréfico da funcdo y = 2x — 4
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Funcodes Polinomiais

Exercicios: Dominio e Contradominio

1. Seja a funcdo de A em B; em que y = 2x + 1. Sabendo que
A={1,2,3,4} e B={3,4,5,6,7,8,9} , faca o diagrama de
flechas da fungéao.

2. No exercicio anterior qual o conjunto imagem?

3. Dada a funcado y = 3x e sabendo-se que 0 conjunto imagem é
Im={12,18,24,25} , qual seu dominio?

4. Dada a funcéo f(x) = 7x — 3, D = R, obtenha:
4.1
4.2
4.3

f(2)
f(0)
A
4.4 f(—
i
A
f(

)
)
6)
1)
)

co\—*l’\)

4.5
4.6
4.7

S|
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Funcgdes Polinomiais

Exercicios: Dominio e Contradominio

5. Dada a fungéo f(x) = 2x — 3, com dominio no conjunto R,
obtenha:
5.1 £(3)
5.2 f(—4)
5.3 o valor de x tal que f(x) = 49
5.4 o valor de x tal que f(x) = 10

6. Suponha que o custo total em u.m. (Unidades monetarias) de q
unidades produzidas de um certo bem é dado pela fungéo
C(q) = q° — 30g?2 + 5009 + 200. Calcule o custo de produzir 10
unidades desse bem.
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Funcgdes Polinomiais

Exercicios: Dominio e Contradominio

7. Obtenha o (i) coeficiente angular, (ii) a equacao da reta que

passa pelos P1 e P2 e (iii) expresse o grafico da funcao, nos
seguintes casos:

7.1 P1(1,2) e P2(2,7)
7.2 P1(0,3) e P2(2,5)
7.3 P1(-1,4) e P2(3,5)
7.4 P1(-2,1) e P2(5,-2)

8. Obtenha a equacéo da reta que passa por P e expresse 0
grafico da fungéo, nos seguintes casos:

8.1 P(1,3) e m=2

8.2 P(0,0) e m=3
8.3 P(-1,4) e m=-1
8.4 P(-1,-2) e m=2
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Funcgdes Polinomiais

Exercicios: Dominio e Contradominio

9. Obtenha o (i) coeficiente angular, (ii) a equacao da reta que

passa pelos P1 e P2 e (iii) expresse o grafico da funcao, nos
seguintes casos:

9.1 P1(1,2) e P2(2,3)
9.2 P1(-1,0) e P2(4,2)
9.3 P1(2,1) e P2(0,4)
9.4 P1(2,10) e P2(8,1)
9.5 P1(0,50) e P2(8,0)
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