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Processamento de Dados
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O Computador
  
    É uma máquina capaz de sistematicamente 
    coletar, tratar e fornecer os resultados 
    derivados do processamento dos dados 
    coletados tendo um ou mais objetivos.

Conceitos de Processamento de Dados
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A arquitetura de computadores é a teoria por 
de trás do desenho de um computador.  

A arquitetura de computadores pode também ser 
definida como a estrutura e a organização dos 
hardwares e se refere ao funcionamento 
interno do computador, como está organizada e 
arranjada a parte não vista pelo usuário de 
computador.

Conceitos de Processamento de Dados
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A organização de um computador trata dos aspectos 
específicos do hardware, como: 

• a tecnologia utilizada na construção da memória 

• os sinais de controle utilizados para iniciar as 
microoperações e etc.  

Conceitos de Processamento de Dados
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 Já a arquitetura abrange um nível mais próximo do 
programador, visto que suas características possuem 
impacto direto na elaboração dos programas. 

 Conseqüentemente, um determinado fabricante pode 
definir os elementos básicos da arquitetura de uma 
família de processadores (Intel x86) e construir vários 
computadores cada qual com uma organização 
diferente.

Conceitos de Processamento de Dados
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 A computação pode ser definida como a busca de uma 
solução para um problema, a partir de entradas (inputs) e 
através de um algoritmo. 

 Durante um longo período, a computação foi executada 
com caneta e papel, ou com giz e ardósia, ou mentalmente, 
e por vezes com o auxílio de tabelas. 
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Conceitos de Processamento de Dados

 A Computação compreende: 
   - a coleta,  
   - a manipulação  
   - e o fornecimento de resultados 
  
 Ela consiste em uma série de atividades ordenadas 
realizadas com o objetivo de produzir um determinado 
resultado a partir de dados obtidos inicialmente. 
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Conceitos de Processamento de Dados

Dentre os conceitos relacionados a esta área 
destacam-se dois:  

 - Dado: Matéria prima do processamento - 
Coletado de diversas fontes. 

 - Informação: Produto do processamento, 
podendo ser um dado para outro processamento 
mais elaborado.
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Etapas do Processamento de Dados

 O processamento automático de dados consiste: 
  -  de uma série de ações e operações planejadas 
  -  para alcançar os resultados desejados 
  -  através do computador,  
  - com base em informações conhecidas.  
  
 São três as etapas básicas do processamento: 
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Etapas do Processamento de Dados

Etapas do Processamento de dados: 

Entrada: Consiste no envio de dados de qualquer tipo a 
fim de serem processados pelo computador 

Processamento: É a realização de uma série de 
operações ordenadas e planejadas, visando a obtenção 
de determinados resultados 

Saída: É o resultado obtido após o processamento, ou 
seja, a liberação dos dados processados para o 
ambiente externo do processo.
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Hardware e Software

Hardware:  
  - São os componentes físicos de um computador 
como placas, processador, memória etc. 
  
Software:  
  - São os programas que permitem a interação com o 
computador.  

  - Estes programas são escritos utilizando-se uma 
linguagem de programação e são então convertidos para 
um formato compreensível para o processador. 
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Hardware e Software

“Hardware é o que 
você chuta  

e o  
Software é o que 

você xinga” 
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Sistema Operacional

Sistema Operacional:  

 - É um conjunto de programas que permite a interação 
entre o usuário e o computador; 
 - Ele é o primeiro nível da interface homem-máquina; 
 - Podem ser de vários tipos dependendo do hardware e 
de sua utilização 

Exemplos de Sistemas Operacionais: 
   - Linux,  OpenBSD, NetBSD, FreeBSD 
   - AIX, IRIX, Solaris 
   - Mac OS 
   - Palm, Sinbian, Android 
   - Widows
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Parte II: 
Evolução Histórica
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Evolução Histórica

Dispositivos Mecânicos: 
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Dispositivos Mecânicos

O ábaco é um instrumento de 
cálculo, formado por uma moldura 
com bastões de ferro dispostos no 
sentido vertical. Cada bastão 
contém dez bolas móveis, que 
podem ser movidas para cima e 
para baixo. 
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Dispositivos Mecânicos

A pré-história das 
máquinas computacionais 
foi marcada pela criação 
das máquinas de 
calcular, tais como a 
Pascalene.
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Primeira Geração - Válvulas

As calculadoras mecânicas apresentavam muitos defeitos, como 
ocorre com qualquer máquina mecânica.  

As calculadoras elétricas a relé foram introduzidas e também 
apresentavam defeitos, mas eram muito mais raros.
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Primeira Geração - Válvulas

Nos anos 30 e 40 foram construídos vários 
computadores, ainda experimentais, utilizando as 
válvulas.  

Esses computadores eram caríssimos e eram usados 
para aplicações militares, como por exemplo, cálculos 
da balística para lançamentos de projéteis.
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Primeira Geração - Válvulas
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Primeira Geração - Válvulas

Em 1890, Hermann Hollerith percebeu que levaria muito tempo 
para apurar o censo dos EUA, pois levaria quase o tempo em 
que começaria o censo seguinte.  

Procurou aperfeiçoar o método de leitura de cartão terminando 
assim a apuração em tempo recorde.  

Hollerith fundou então uma companhia chamada TMC - Tabulation 
Machine Company em 1924, tornou-se a IBM - Internacional 
Business Machine. 
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Primeira Geração - Válvulas

Com o a necessidade de cálculos balísticos rápidos durante a 
segunda guerra mundial, houve grande avanço nos projetos 
de máquinas com mais  precisão para uso nas indústrias 
bélica, surgindo em 1944, o primeiro computador 
eletromecânico (construído na Universidade de Havard, com 
ajuda financeira da IBM. 

Era o projeto de um computador que usava sistema decimal 
chamado de MARK I. 
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Primeira Geração - Válvulas

Em 1941, na Alemanha Konrad Zuse criou dois modelos de 
teste, o Z1 e o Z2 e em seguida construiu o computador Z3 
que era controlado por um programa e era baseado em 
sistema binário, além de ter tamanho e custo menor que o 
MARK 1.  

O passo seguinte de  Zuse foi construir o Z4, que foi utilizado 
na solução de problemas de engenharia de aeronaves, para 
projetos de mísseis.
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Primeira Geração - Válvulas

Alan Turing em 1943 chefiou um projeto que colocou em 
operação várias máquinas com mais  
avanço tecnológico, pois no lugar de reles eletromagnético foi 
utilizado válvulas eletrônicas. 

Um exemplo foi o COLOSSUS, um computador que utilizava 
cerca de 2.000 válvulas. 
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Primeira Geração - Válvulas

Em 1945,  John Von Neumann delineia os elementos críticos 
de um sistema de computador.  

Em 1946, surgiu o  ENIAC - Eletronic Numerical Interpreter and 
Calculator,  
"Computador e Integrador Numérico Eletrônico", que foi 
projetado para fins militares, pelo Departamento de Material 
de Guerra do Exército dos EUA, na Universidade de 
Pensilvânia.  

Nascia assim o primeiro computador digital eletrônico de 
grande escala.
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Primeira Geração - Válvulas

Porém um problema surgiu com o uso de uma grande 
quantidade de válvulas, pois trabalhando com uma taxa de 
100.000 pulsos por segundo a probabilidade de uma 
válvula falhar era de 1,7 bilhões por segundo, sem contar 
com o aquecimento que podia chegar a 67ºC, mesmo com os 
ventiladores ligados. 

http://luisrodrigoog.ddns.net/
http://lrodrigo.ddns.net/


Prof. Luis Rodrigo 
luisrodrigoog@gmail.com 
http://luisrodrigoog.ddns.net/ - http://lrodrigo.ddns.net/ 

Arquitetura de Computadores [UCP-104621]  
Petrópolis, 30 de Janeiro de 2016 

Versão: 0.1 

2a Geração – Transistor
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2a Geração – Transistor

Em 1952 o transistor é inventado, e passou a ser o componente 
básico na fabricação dos computadores, pois tinham as seguintes 
vantagens sobre as válvulas:  

● Aquecimento mínimo  

● Pequeno consumo de energia  
● Mais confiável e veloz do que as válvulas 
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2a Geração – Transistor

O termo transistor vem de transfer resistor (transferência de 
resistência), como era conhecido pelos seus inventores.  

No mesmo ano na Filadélfia é criado o computador UNIVAC, 
Universal Automatic Computer, que foi destinado ao uso 
comercial, armazenava dados que recebia de uma fita 
magnética de alta velocidade ao invés de cartões perfurados.
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2a Geração – Transistor

Em 1954 a IBM constrói o primeiro computador produzido em 
serie, o 650 e a Texas Instruments descobre uma forma de 
produzir transistores de cristais isolados de silício com custo 
baixo. 
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3a Geração - Circuitos Integrados
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3a Geração - Circuitos Integrados

Em 1955, a Bell Laboratories constrói o primeiro computador 
totalmente transistorizado, o TRADIC.  

Em 1959 é criado o CI - Circuito Integrado.  

Os primeiros computadores com circuito integrado foram criados 
pela Burroughs, em 1968, e tinham o nome de B2500 e B3500. 
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3a Geração - Circuitos Integrados

Em 1960, a IBM lança o  IBM/360, série que inicia a construção 
de computadores com o uso de CI, ou Chips.  

Em 1965, a Digital Equipment constrói o primeiro 
minicomputador comercial e com preço competitivo, o PDP-8
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4a Geração - VLSI
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4a Geração - VLSI

Os chips comuns têm em seu interior, dezenas ou centenas de 
transistores.  

Já os chips modernos, como os processadores usados nos 
microcomputadores, têm em seu interior algumas dezenas de 
milhões de transistores VLSI - Very Large Scale of Integration, 
ou Integração em Escala Muito Alta.  
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4a Geração - VLSI

Os microprocessadores formam uma parte importantíssima do 
computador, chamada CPU (Central Processing Unit).  

Antes da existência dos microprocessadores, as CPUs dos 
computadores eram formadas por um grande número de chips, 
distribuídos ao longo de uma ou diversas placas.  

Um microprocessador nada mais é que uma CPU inteira, dentro 
de um único CHIP.  
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4a Geração - VLSI

Em 1971, Ted Hoff, fabrica o microprocessador Intel 4004, um 
único chip com todas as partes  
básicas de um processador central.  

Era capaz de realizar operações com apenas 4 bits de cada vez.  

Depois do 4004, a Intel lançou o 8008, que era um 
microprocessador de 8 bits.  

Era muito mais rápido que o 4004, já que podia operar com 
números maiores.
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4a Geração - VLSI

Depois do 8008, a INTEL lançou um novo microprocessador de 8 
bits, chamado de 8080.  

O 8080 popularizou o uso de microcomputadores por 
pequenas empresas e até para uso pessoal.  

Já no final dos anos 70 eram comuns os micros pessoais baseados 
no 8080 e em outros rivais: Motorola  6502, usando no APPLE, e 
o Z-80 fabricado pela ZILOG, usado em TKs e TRS-80. 

Surgia então a indústria dos microcomputadores.
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4a Geração - VLSI

Em 1976, Steve Jobs e Steve Wozniak, dois jovens apaixonados 
por inovação, faziam parte de um grupo que montava seus 
próprios computadores de forma bastante artesanal.  

Foi em um dormitório de faculdade que a Apple surgiu, trazendo 
à tona o Apple I, projeto de um computador bastante avançado 
para a época, mas que foi recusado por empresas já 
consolidadas, como a Atari e a HP.
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5a Geração – Microcomputadores
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5a Geração – Microcomputadores

Em 1975, os estudantes Bill Gates e Paul Allen criam o primeiro 
software para microcomputador, uma adaptação do BASIC 
(Beginners All-Purpose Symbolic Instruction Code, ou "Código de 
Instruções Simbólicas para todos os Propósitos dos Principiantes") 
para o ALTAIR.   

Anos mais tarde, Gates e Allen fundaram a Microsoft, uma das 
mais bem sucedidas companhias de software para 
microcomputadores. 
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Quarta 5a Geração – 
Microcomputadores – 

Microcomputadores

O IBM PC (Personal Computer ou Computador Pessoal), 
foi a versão original da plataforma de hardware dos IBM 
PC Compatíveis.  

Lançado em 12 de Agosto de 1981, o modelo original 
recebeu a denominação IBM 5150.  

Seu desenvolvimento ficou a cargo de uma equipe de 12 
engenheiros e projetistas da IBM Entry Systems Division. 
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5a Geração – Microcomputadores

Durante o segundo trimestre de 2005, o Lenovo 
Group da China assegurou os direitos de 
produção dos computadores pessoais com a 
marca IBM. 
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5a Geração – Microcomputadores

O PC original foi uma tentativa da IBM de entrar no 
mercado de computadores domésticos, então dominado 
pelo Apple II e por uma legião de máquinas CP/M.  

Para conseguir isto, eles decidiram construir a máquina 
com peças facilmente encontráveis no mercado.  

Em segundo lugar, eles resolveram utilizar uma 
arquitetura aberta para que outros fabricantes pudessem 
produzir e vender máquinas compatíveis; para tal, as 
especificações da BIOS foram publicadas.
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5a Geração – Microcomputadores

A IBM resolveu utilizar o processador Intel 8086 de 16 bits, e seu 
sistema operacional o MS-DOS da Microsoft.  

As conseqüências finais desta decisão para a IBM foram 
desastrosas.  

Para azar da IBM, outros fabricantes rapidamente 
desenvolveram suas próprias versões do BIOS através de 
engenharia reversa e com isso não precisavam pagar mais 
"royalties" à companhia. 
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5a Geração – Microcomputadores

IBM PC era o primeiro microcomputador de 16 bits a ser 
produzido em grande escala, e passou logo a dominar o 
mercado.  

Até os dias atuais, os modernos microcomputadores são 
compatíveis com o IBM PC original.
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5a Geração – Microcomputadores

Em 1983, a Apple faz o lançamento do Lisa, um computador 
avançado com uma interface gráfica muito bem elaborada e uma 
suíte de aplicativos equivalente ao Office atual. 

O Lisa tinha tudo para ser um sucesso absoluto, se não fosse o 
preço: 10 mil dólares da época.
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5a Geração – Computadores Quânticos 

Um computador quântico é um dispositivo 
que executa cálculos fazendo uso direto de 
propriedades da mecânica quântica, tais 
como sobreposição e interferência.  

O principal ganho desses computadores é 
a possibilidade de resolver em tempo 
eficiente, alguns problemas que na 
computação clássica levam tempo 
impraticável (exponencial no tamanho da 
entrada). 
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